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(57) Resumo: FILTRO ROTATIVO PARA EXTRAGCAO DE SOLIDOS EM AQUICULTURA. Um
equipamento de baixo custo para extracdo de soélidos para sistemas de recirculacdo de adgua em
aquicultura. Esse equipamento consiste em uma estrutura metélica em forma de cilindro, sustentado
por rodizios na posi¢cao horizontal, revestido com um material filtrante, em movimento rotativo
proporcionado por motor elétrico. O sistema recebe as dguas com sélidos, em uma das extremidades
gue fica com um pouco de elevacao em relagdo a outra extremidade. As aguas passam pelo material
filtrante na parte inferior do equipamento. Os sdlidos séo retidos pelo material filtrante e escorrem para
a extremidade mais baixa do cilindro. O equipamento fica fixado sobre um tanque onde a agua sem
sélido é coletada. Os solidos escorrem para um aparador na extremidade baixa do cilindro com pouca
perda de agua do sistema. Um jato d?agua constante € utilizado para a limpeza do material filtrante
sem que a agua saia do sistema, pois € bombeada do tanque de agua ja filtrada. Para eficiéncia do
processo o sistema ndo desagrega o material sélido a ser separado da agua pois ndo ha bombeamento
antes da filtragem.
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FILTRO ROTATIVO PARA EXTRACAO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA

[01] O presente relatério descritivo de modelo de utilidade refere-se a um
“FILTRO ROTATIVO PARA EXTRACAO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA”, um equipamento de baixo custo para extragdo de
sélidos para sistemas de recirculagdo de agua em aquicultura. O
dispositivo em questdo consiste em uma estrutura metalica em forma de
cilindro, revestido com material filtrante o qual é sustentado por rodizios
na posicéo horizontal que, quando instalado mantendo certa inclinacéo,
possibilita o escoamento do material sélido pela sua extremidade
posterior, devido ao movimento rotativo proporcionado por um motor

elétrico que atua em uma de suas bases de sustentacao.

[02] E de conhecimento geral que a criagdo em cativeiro de espécies
aguaticas contribui de forma crescente na composicédo da quantidade de
alimentos ofertada a populacéo. Neste cenario, 0s sistemas que adotam
a Recirculacdo de Agua (RAS) sdo uma opgédo bastante utilizada. De
forma simplificada, podemos descrever o processo de recirculacdo de
agua para aquicultura em trés etapas: (i) filtracdo mecanica, onde é
realizada a remocao dos sélidos, (ii) a filtracdo biolégica onde a amobnia
(NH3) e o nitrito (NO2) sdo oxidados por bactérias em nitrato (NO3),
composicdo menos téxica dos nitrogenados; e por ultimo, (iii) a troca
gasosa, fazendo a remocdo do CO2 proveniente da respiracdo dos

organismos e inserindo novamente O2.

[03] O “FILTRO ROTATIVO PARA EXTRACAO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA”, objeto desta patente, reivindica uma nova disposi¢ao
construtiva que acrescenta melhorias ao processo de filtracdo mecanica,
propiciando maior produtividade no processo de RAS com um menor
custo, além de facilitar o processo de coleta dos residuos solidos do

sistema, 0 que propicia a possibilidade de descarte adequado desses
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materiais e até o reaproveitamento da matéria organica para outros fins,

como a compostagem e adubacéo.

[04] A utilizacdo dos equipamentos de alto custo atualmente disponiveis
para processos de filtracdo mecanica trazem varias dificuldades, dentre
elas as principais sdo o alto custo do investimento inicial, que inviabiliza
a producdo de espécies aquaticas com menor valor de mercado; a
filtragem, embora seja eficiente, necessita de um volume maior de
reposicao de agua no sistema limitando sua utilizacdo em regibes com
maior escassez desse recurso; necessidade de assisténcia técnica
especializada para montagem, manutencdo e reparos, inclusive com
pecas de reposicdo para esses equipamentos; e para viabilizar seus
custos de investimento inicial e de manutencdo ndo sao aplicaveis em

viveiros de pequenas proporgoes.

[05] Sdo muito utilizados filtros com camadas de tecido, passagens de
agua em escovas de nylon ou outros elementos filtrantes. Estes tém
varias limitacbes como baixo fluxo de filtragem e manutencéo intensiva
na limpeza do material filtrante. Existem os filtros que utilizam centrifuga
de sdlidos, mas ndo sdo muito eficientes e permitem a passagem
consideravel de solidos para o sistema de bombeamento pulverizando a
sujeira no sistema. H4 também os filtros de peneira inclinada que, se
nao forem limpos constantemente, tal peneira pode ficar impermeavel e

ocasionar a perda excessiva de agua do sistema.

[06] Dessa forma, o filtro que utiliza tambor rotativo é bastante eficiente
na retencdo dos sélidos e permite um grande fluxo de tratamento de
dgua com baixa manutencdo na limpeza. H4 de se considerar que
juntamente com o soélido descartado ha a perda residual de agua do
sistema, porém esta, se comparada as demais técnicas, ¢ a que

apresenta maior economia.
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[07] No filtro de tambor rotativo a agua com sdlidos inundam a parte
interior do cilindro e, como ele estd em movimento, os solidos aderem
nas laterais do cilindro que é revestido com tela muito fina e quando
atingem a parte superior deste cilindro recebem um jato d’agua e séo
coletados em uma calha central pela qual sdo conduzidos (agua do jato
e solidos) para fora do sistema. Estes filtros tém custo mais elevado,

devido as engrenagens necessarias ao seu funcionamento.

[08] No que diz respeito ao estado da técnica, a pesquisa realizada na
base de patentes nacional, identificou o processo BR20140254396U2
que aborda uma “DISPOSICAO CONSTRUTIVA APLICADA EM
PENEIRA ROTATIVA, indicada para peneirar areia em construcao civil.
Tal instrumento ndo possui inclinacdo e gira de acordo com a forca
aplicada pela propria bomba de agua, ndo tendo aplicabilidade para

aquicultura.

[09] A patente BR1020130121410B1 envolve o0 instrumento
“SEPARADOR PROCESSADOR DE RESIDUOS SOLIDOS” que tem
aplicacdo geral em construgdo civil, composto por esteira rolantes e
caixa coletora com foco na separacdo de residuos reciclaveis. Tal
peneira rotativa, neste caso, tem 0 objetivo de movimentacdo dos
invélucros domiciliares (sacos e sacolas com residuos) permitindo a

segregacao entre materiais organicos e de potencial reaproveitamento.

[10] O produto BR1020170043126A2 denominado de “PENEIRA
ROTATIVA MULTIFUNCIONAL” possui foco na separacdo de materiais
organicos, destinado ao cuidado e manutencéo do solo, ndo possuindo

aplicacédo préatica em processos envolvendo aquicultura.

[11] Nao foram identificados, em pesquisas nas bases de patentes
internacionais, dispositivos que possuam relagdo com a proposta

descrita por este pedido de patente de modelo de utilidade.
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[12] Desse modo, a utilizacdo dos equipamentos atualmente disponiveis
para processos de filtragdo mecanica trazem algumas dificuldades,
dentre as principais estdo a necessidade intensiva de manutengao e
limpeza, o que encarece o0 processo final; ndo permitirem um volume de
tratamento elevado de agua, o que limita a capacidade de producéo de
massa biolégica por m? de agua; a ineficiéncia na retirada dos solidos, o
que prejudica o tratamento da 4gua do sistema; e, em alguns casos,
perda excessiva de agua do sistema. Todos esses aspectos abrem a
possibilidade de proposicdo de um novo dispositivo que possibilite
melhorar o processo de filtracdo minimizando a perda de recursos e

facilitando a coleta e descarte dos residuos.

[13] O “FILTRO ROTATIVO PARA EXTRACAO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA” funciona num sistema que recebe as aguas com
sOlidos em uma das extremidades (extremidade anterior) que fica com
um pouco de elevacédo (inclinacdo) em relacdo a outra extremidade. As
aguas passam pelo material filtrante na parte inferior do equipamento,
momento em que 0s solidos sao retidos e escorrem para a extremidade
mais baixa do cilindro (extremidade posterior). O equipamento fica fixado
sobre um tanque onde a agua filtrada sem residuos sélidos € coletada.
Os soélidos escorrem para um aparador na extremidade baixa
(extremidade posterior) do cilindro com pouca perda de agua do sistema.
Um jato d’agua constante é utilizado para a limpeza do material filtrante

sem que a agua saia do sistema.

[14] O “FILTRO ROTATIVO PARA EXTRAQAO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA”, aqui detalhado, tem baixo custo de fabricacdo. Suas
pecas sdo de materiais simples e de facil aquisicdo no mercado. A
montagem pode ser feita de forma manual ou industrializada em escala.
Funciona com pouca manutencao de limpeza, uma vez que 0s solidos
sédo removidos automaticamente. O instrumento aceita um elevado fluxo

de tratamento de agua e tem alta eficiencia na remogédo dos solidos
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permitindo a passagem apenas de particulas coloidais. Devido ao baixo
custo inicial e de manutengdo sédo aplicaveis em viveiros de pequenas
propor¢cdes e, quando aplicado em série, pode atender a grandes

volumes de producédo de massa biologica.

[15] Para melhor compreensdao do “FILTRO ROTATIVO PARA
EXTRACAO DE SOLIDOS EM AQUICULTURA”, é feita a seguir uma
descricdo detalhada do mesmo, fazendo-se referéncias aos desenhos

anexos, onde:

Figura 1 - E uma vista do cilindro rotativo;

Figura 2 - E uma vista do suporte do cilindro;

Figura 3 - E uma vista do suporte do jato d’agua;

Figura 4 - E uma vista da base para movimentagdo do
cilindro;

Figura 5 - E uma vista do sistema de bombeamento da
limpeza,

Figura 6 - E uma vista geral do equipamento; e

Figura 7 - E uma vista geral do equipamento em aplicac&o.

[16] Portanto, em relacdo a filtragem mecéanica de sistemas de
aquicultura, o invento reivindicado aqui ndo encontra semelhanca, na
técnica atual, em relacdo a retirada de sélidos da agua desses sistemas.
Assim, a nova proposta tem por objetivo evitar a perda de agua,
reduzindo o custo de manutencéo e facilitando o descarte ou reutilizacéo

dos residuos, viabilizando, assim, este pedido de patente.
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REINVINDICACOES

1- ‘FILTRO ROTATIVO PARA EXTRAC}AO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA”, um instrumento que possibilita a extracdo de sélidos para
sistemas de recirculacdo de agua em aquicultura, CARACTERIZADO POR
um cilindro rotativo, um suporte do cilindo, um suporte do jato d’agua, uma
base para movimentacdo do cilindro e um sistema de bombeamento da

limpeza.

2 - ‘FILTRO ROTATIVO PARA EXTRAC}AO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA?”, um instrumento que possibilita a extracdo de soélidos para
sistemas de recirculacdo de agua em aquicultura, conforme reivindicacao 1,
CARACTERIZADO POR um cilindro rotativo, composto por uma estrutura
metélica em forma de cilindro com dois aros nas extremidades (1a) e com
tela acompanhando as bordas dos aros para formar o cilindro (1b), envolvido
pelo exterior com material filtrante e, em uma das extremidades, é fixado

uma alga rigida para acoplamento na peca rotatéria do motor (1c).

3- ‘FILTRO ROTATIVO PARA EXTRAQAO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA”, um instrumento que possibilita a extragao de soélidos para
sistemas de recirculacdo de agua em aquicultura, conforme reivindicacao 1,
CARACTERIZADO POR um suporte do cilindro, estrutura em tiras de
chapas rigidas montadas de forma a fixar quatro rodizios (2a) onde é
apoiado o cilindro, permitindo a sua rotacdo, sendo que em uma das
extremidades desse suporte € fixado um motor onde a parte rotativa é
acoplada a alca rigida do filtro e a parte superior desta estrutura é aberta
para permitir a colocacéo ou retirada do cilindro onde, sobre essa estrutura €
apoiado o suporte do jato d’agua, sendo fixado um calgo na parte trazeira

dessa estrutura para estabelecer uma inclinacdo adequada ao equipamento.

4 - “FILTRO ROTATIVO PARA EXTRACAO DE SOLIDOS EM

AQUICULTURA”, um instrumento que possibilita a extragao de solidos para
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sistemas de recirculagdo de dgua em aquicultura, conforme reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO POR um suporte do jato d’agua, estrutura em tiras de
chapas rigidas montadas de forma a dar suporte a um tubo com furos
direcionados a parte superior do cilindro para limpeza do material filtrante,
sendo que esse tubo é vedado de um lado e do outro lado recebe a agua
com pressdo do bombeamento, de tal forma que esta dgua utilizada € a do

tanque de coleta da propria agua filtrada do sistema.

5- ‘FILTRO ROTATIVO PARA EXTRAQAO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA?”, um instrumento que possibilita a extracdo de soélidos para
sistemas de recirculacdo de agua em aquicultura, conforme reivindicacao 1,
CARACTERIZADO POR uma base para movimentacdo do cilindro, uma
estrutura estrutura para fixacdo do motor (5a) com sistema de ajuste para
acoplamento do cilindro rotativo (5b).

6- “FILTRO ROTATIVO PARA EXTRACAO DE SOLIDOS EM
AQUICULTURA?”, um instrumento que possibilita a extracdo de soélidos para
sistemas de recirculagdo de dgua em aquicultura, conforme reivindicagéo 1,
CARACTERIZADO POR um sistema de bombeamento da limpeza, um
sistema de bomba (6a) com tubulacdo para captacdo (6b), elevacdo e

injecdo no tubo de limpeza, utilizando agua filtrada do proério sistema.
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FIGURA 7
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RESUMO

“FILTRO ROTATIVO PARA EXTRACAO DE SOLIDOS EM AQUICULTURA”

Um equipamento de baixo custo para extracdo de sélidos para sistemas de
recirculagdo de &gua em aquicultura. Esse equipamento consiste em uma
estrutura metalica em forma de cilindro, sustentado por rodizios na posicédo
horizontal, revestido com um material filtrante, em movimento rotativo
proporcionado por motor elétrico. O sistema recebe as aguas com sélidos, em
uma das extremidades que fica com um pouco de elevacdo em relacdo a outra
extremidade. As aguas passam pelo material filtrante na parte inferior do
equipamento. Os sélidos sao retidos pelo material filtrante e escorrem para a
extremidade mais baixa do cilindro. O equipamento fica fixado sobre um tanque
onde a agua sem solido é coletada. Os so6lidos escorrem para um aparador na
extremidade baixa do cilindro com pouca perda de &gua do sistema. Um jato
d’agua constante é utilizado para a limpeza do material filtrante sem que a
agua saia do sistema, pois € bombeada do tanque de agua ja filtrada. Para
eficiéncia do processo o0 sistema ndo desagrega o material solido a ser

separado da 4gua pois nao ha bombeamento antes da filtragem.
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