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Prefacio

A Histologia (do grego, hystos = tecido + logos = estudo) é o ramo da ciéncia hioldgica que observa, des-
creve, compara, ensina e pesquisa a formagao, a estrutura e a fungao, além do adoecimento e da degeneragao
dos tecidos vivos, organicos ou plasmaticos, dos seres vivos.

Simplificadamente, a célula é a unidade fundamental do corpo; os tecidos sdo a associacao de varias
células semelhantes — epitelial, conjuntivo, muscular e nervoso; 0s 6rgaos sao a juncao de varios tecidos que
realizam uma determinada fungao — coragao, pulmades, rins, etc; 0s sistemas sao a uniao de varios 6rgaos —
nervoso, linfatico, esquelético, respiratdrio, teqgumentar, circulatério etc. e, a unido de todos os sistemas formam
0 0rganismo.

A invencao da microscopia optica, no século XVII, juntamente com as técnicas de preparacao fisico-qui-
mica de laminas histoldgicas — corte, fixacao, desidratagao, diafanizagao e coloragao, propiciaram o desenvol-
vimento da Histologia, que teve sua importancia reforcada com a formulagdo da Teoria Celular, no século XIX,
e culminancia na década de 30 do século passado com a microscopia eletronica. Posteriormente, outros ins-
trumentos para a visualizagao dos tecidos, e técnicas como a imunofluorescéncia, os cortes por congelagao
e o cultivo de células vivas, permitiram que a Histologia se tornasse uma das disciplinas do ciclo basico mais
abrangente e essencial para 0 ensino, a pesquisa e a assisténcia nas diversas areas da saude.

Lentamente, o ensino tradicionalista, centrado no professor e na passividade do aluno, conteudista e
mecanicista, que fragmentava o ensino-aprendizagem e transformava as disciplinas em especialidades, além
de comprometer a visao integral do ser humano, dava lugar ao pensamento reflexivo e critico sobre as praticas
pedagdgicas, voltando-as para a contextualizagdo e a solugao de problemas, enquanto se tornava refém das
tecnologias da informacao e metodologias ativas, sob a justificativa de desenvolver habilidades e competéncias
essenciais para 0 sucesso profissional do egresso.

As disciplinas basicas também tiveram que reestruturar e integrar suas ementas a das ciéncias clinicas,
mesmo tendo cedido espago nobre na grade curricular, sob pena de comprometer e superficializar o ensino-
-aprendizagem do processo fisiopatoldgico. Houve uma profusao de ferramentas metodoldgicas - slides-show,
atlas digitais etc., na maioria das vezes, sem a capacitacao docente devida, nem o questionamento do real
entendimento do aluno acerca da importancia do contetdo para a sua formagao profissional. Sobrevieram as
formas de avaliagao, e essas demonstraram que, para os estudantes, mesmo a melhor tecnologia audiovisual,
nao suplantou a exposigao dialogada, o estudo individual, 0s seminarios ou o0s estudos de caso.

Inquietado com toda essa (r)evolucao descrita acima, que experimentou como aluno e professor, Delano
Macedo, um dos responsaveis pela disciplina de Histologia do Centro Universitério Christus, assumiu o desafio
de estimular os académicos da area de saude de se tornarem participes ativos de sua formagao educacional.
Juntamente com seus monitores e técnicos: fabricaram laminas; captaram e trataram essas imagens e de pe-
gas do acervo da instituicdo; caracterizaram tecidos, 6rgaos e sistemas com descricao sintética de sua origem
embrioldgica e fungdes; e, finalmente, compilaram esse material de apoio ao estudante, facilitador e pesquisa-
dor das mais diversas areas da saude, na forma de um e-book de treze capitulos. SIM, seria apenas mais um
atlas digital em Histologia se 0 mestre ndo decidisse expor essa obra numa plataforma de comunicagao de
dominio publico, na qual o usuario com senha pessoal tem acesso a contelidos propostos, assim como pode
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postar atividades, discutir em féruns, tirar davidas via mensagens, etc, denominada Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment (Moodle, 2001).

Parabéns, professor Delano Macedo, o Atlas Digital de Histologia Basica consequiu alcangar com maes-
tria a proposta educacional vigente: transformou alunos em professores e professores em alunos.

Profa. Dra. Sheila Fontenele



TECIDO EPITELIAL

s menores unidades estruturais e funcionais dos seres vivos sao as células, que se agrupam em

tecidos, os quais, do mesmo modo, retinem-se em 6rgaos. De acordo com as propriedades morfo-

l6gicas e as caracteristicas funcionais, existem quatro tipos basicos de tecidos animais: epitelial,
conjuntivo, muscular e nervoso. Neste capitulo, sera abordado o tecido epitelial.

Caracteristicas

Constituido por células poliédricas justapostas com pouco material extracelular. Poliédrico signifi-
ca formato variado; justapostas porque sdo unidas umas as outras, e por estarem unidas, ha pouco ma-
terial intercelular. Sao avasculares, ou seja, sua nutrigao € feita por difusao a partir dos vasos sanguineos
do tecido conjuntivo sobrejacente o que limita a espessura dos epitélios.

Embriologia

A origem embrioldgica dos tecidos epiteliais deriva de trés folhetos germinativos: ectoderma (cutaneo
e neuroectoderma), endoderma e mesoderma. O Ectoderma cutaneo origina as mucosas oral, nasal e anal, a
epiderme e seus derivados, as glandulas mamarias, o revestimento da cornea e do cristalino, 0 esmalte dos
dentes, etc. O neuroectoderma origina o epitélio sensorial do olho, da orelha e do nariz. O endoderma origina o
epitélio do trato respiratorio, da maior parte do sistema digestorio e de suas glandulas. O mesoderma origina o
revestimento dos tdbulos renais, do endotelial e do mesotelial dos sistemas reprodutores masculino e feminino.

Fungoes

0 revestimento é uma das fungdes do epitélio que cobre a superficie do corpo, protegendo-a, e que reveste a
mucosa dos tratos digestario, respiratdrio, urogenital, além das serosas das cavidades corporais, e constitui 0 endo-
télio das cavidades corporais e dos vasos sanguineos e linfaticos. O epitélio realiza ainda a absorgao nos intestinos; a
excregao nos tubulos renais; e a secregao, como nas glandulas. Tipos especiais de epitélio desempenham a funcao
sensitiva, como a dos 6rgaos sensoriais, bem como a funcao germinativa, como a do epitélio dos testiculos.

1.1 EPITELIO DE REVESTIMENTO

1.1.1 Simples - Quando possui s6 uma camada celular

FIGURA 1 - Epitélio simples pavimentoso.

Legenda: EP - Epitélio simples pavimentoso. Ampliagao: 400X.
Fonte: Arquivo do autor.
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A'imagem consiste no revestimento interno da aorta e constitui uma tnica camada de células achatadas.
O epitélio é responsavel pelo revestimento da superficie externa e interna do corpo como a cavidade dos vasos
sanguineos e de todos os érgaos ocos. O nome do epitélio simples pavimentoso de revestimento geralmente
depende de sua localizagao. Ex.: endotélio e mesotélio.

FIGURA 2 - Epitélio simples cubico.

Legenda: EP — Epitélio simples clibico. Amﬁliagéo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Observa-se, na imagem, o corte dos tubulos renais. O epitélio consiste em uma Unica camada de células
cubicas. Possui ndcleos centrais e arredondados.

FIGURA 3 - Epitélio simples cilindrico.
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Legenda: EP — Epitélio simples cilindrico. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
Na fotomicrografia, observa-se o corte da vesicula biliar que possui um epitélio simples cilindrico. Constitui
uma Unica camada de células com o formato aproximado de um cilindro. E encontrado geralmente em superficies
intensamente absorventes, secretoras e ainda com fungao de protegao e lubrificagdo do 6rgao em que esta presente.
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1.1.2 Estratificado — Quando possui mais de uma camada celular.

FIGURA 4 - Epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado.

Legenda: EP - Epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado. Ampliagdo: 400X.
Fonte: Arquivo do autor.

Na imagem, observa-se o epitélio estratificado pavimentoso nao queratinizado do eséfago. O epitélio apresenta funcdo
protetora, sendo que 0 grau e a natureza da estratificagao estao relacionados aos tipos de desgaste a que estao expostos.

FIGURA 5 - Epitélio estratificado pavimentoso queratinizado.

Legenda: EC — Estrato corneo; EE — Estrato espinhoso; EB — Estrato basal. Ampliagdo: 400X.
Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na fotomicrografia de pele, o epitélio estratificado pavimentoso queratinizado e seus estra-
tos: basal, espinhoso e corneo. O epitélio é formado de células queratinizadas, que evitam a perda de dgua e a
penetracao de materiais quimicos e fisicos nocivos.
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FIGURA 6 - Epitélio estratificado cubico.

L N AN RO o el S ¢
Legenda: EP - Epitélio estratificado cubico. Ampliagdo 400 X. Fonte: Arquivo do autor.
Na fotomicrografia, destaca-se a glandula sudoripara da pele, com seu epitélio estratificado cubico. Esse
revestimento é pouco encontrado no organismo dos adultos, sendo mais comum nos embries, fetos e ductos
excretores das glandulas sudoriparas.

FIGURA 7 — Pseudoestratificado.

Legenda: EP — Epitélio pseudoestratificado colunar ciliado. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo
do autor.

Na imagem, destaca-se o epitélio pseudoestratificado colunar cilindrico da traqueia. Recebe esse nome
pois parece que possui mais de uma camada de células, uma vez que apresenta nlcleos em alturas diferentes.
Esse tipo de epitélio é quase exclusivamente confinado ao sistema respiratério.
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FIGURA 8 — Transicao de epitélio cubico para pavimentoso estratificado.

e S TG LBl
Legenda: CAb — Células em abdbada. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
Na fotomicrografia, observa-se o urotélio, epitélio do revestimento interno, da bexiga urinéria. E um epité-
lio especializado na distensao e na resisténcia a toxicidade da urina. Apresenta caracteristicas intermediarias
entre epitélio clbico e pavimentoso estratificados. A forma dessas células muda de acordo com o grau de dis-

tensao da bexiga. Assim, as células podem ficar achatadas quando a bexiga estiver cheia.

1.2 EPITELIO GLANDULAR

Os epitélios glandulares sao constituidos por células especializadas na atividade de secregao.
1.2.1 Glandulas Exocrinas

Apresentam a porcao secretora associada a ductos que langam suas secrecdes na superficie do corpo ou
para o interior das cavidades do corpo.

FIGURA 9 - Célula caliciforme e criptas de Lieberkiihn.

s W

Legenda: CC — Células caliciformes; CL — Criptas de Lieberkiihn. Ampliagao: 400X. Fonte: Ar-
quivo do autor.
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A célula caliciforme observada é uma glandula unicelular, presente no revestimento interno (mucosa) dos
tratos respiratorio e digestério, secreta muco.

FIGURA 10 - Glandula sebdacea.

Legenda: CB — Células basais. Ampliagao 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na fotomicrografia, os detalhes das glandulas sebaceas, com as suas células basais e de
gordura. As glandulas sao unidades secretoras de uma substancia oleosa, chamada sebo, e estao localizadas
na pele. Geralmente, estao associadas aos foliculos pilosos.

FIGURA 11 - Glandula sudoripara.

(&7

Legenda: D — Ductos; CA — Células adiposas; CM — Células mioepiteliais. Ampliagao: 400X.
Fonte: Arquivo do autor.

Na fotomicrografia, observam-se os detalhes da glandula sudoripara na derme papilar, com énfase na luz
dos ductos, nas células adiposas e mioepiteliais. As glandulas produzem um meio aquoso que chamamos de
suor. Sao encontradas por toda a pele, com excegao da glande do pénis.




TECIDO CONJUNTIVO

este capitulo, serdao apresentadas informagoes relativas ao tecido conjuntivo e listadas suas ca-
racteristicas, embriologia e funcao.

Caracteristicas

As principais caracteristicas que compoem esse tecido sdo a enorme variedade de células e a
consideravel quantidade de matriz extracelular.

As principais células deste tecido sao os fibroblastos, que sdo importantes na formagao da matriz extra-
celular. As células mesenquimais ajudam no reparo tecidual; os macréfagos tém a fungao de defesa; os plasmé-
citos sdo importantes na produgao de anticorpos; os mastdcitos armazenam mediadores inflamatdrios; e, os
adipécitos tém a finalidade de armazenar trigicerideos, além de varias outras células de propriedades especiais.

As fibras sdo outros componentes importantes da matriz extracelular do tecido conjuntivo, pois atu-
am exercendo sua principal fungao, a sustentacao. Existem trés tipos de fibras: as colagenas, grossas e
resistentes, as quais sdo muito presentes na derme; as elasticas; e as reticulares. As fibras elasticas tém
como componente a elastina; como o proprio nome diz, agem na elasticidade, e, portanto, sdo encontradas
nos tecidos que requerem flexibilidade, como o mesentério e as adjacéncias dos vasos sanguineos. As
fibras reticulares sao curtas, finas e importantes na uniao do tecido conjuntivo com as estruturas vizinhas.

0 tecido conjuntivo se divide em: tecido conjuntivo propriamente dito (TCPD), tecido conjuntivo de
propriedades especiais, 0 qual sofre subdivisoes - tecido adiposo, tecido elastico, tecido hematopoiético
e tecido mucoso; e, 0 tecido conjuntivo de suporte, que é formado pelos tecidos cartilaginoso e 6sseo.

0 TCPD ainda se divide em tecido conjuntivo propriamente dito frouxo (TCPDF) e tecido conjuntivo propria-
mente dito denso (TCPDD); este Ultimo ainda se subdivide em modelado (TCPDDM) e ndo modelado (TCPDDNM).

Embriologia

0 tecido conjuntivo tem sua origem embriondria no mesénquima, um tecido que é formado por
meio de células mesenquimais, as quais tém origem no folheto germinativo mesoderma. A inica excegao
é o tecido conjuntivo da regido da cabega, que possui origem neuroectodérmica.

Funcgoes

= TCPDD: o tecido conjuntivo propriamente dito denso é rico em fibras colagenas, e suas células mais
presentes sdo os fibroblastos.

= TCPDF: o tecido conjuntivo propriamente dito frouxo é abundante em células e possui, em quantida-
des semelhantes, trés tipos de fibras; preenche espagos entre grupos de células musculares, suporta
células epiteliais e forma camada em torno dos vasos sanguineos.

= TCPDDM: o tecido conjuntivo propriamente dito denso modelado tem as fibras colagenas paralelas, ou seja,
dispostas na mesma dire¢do. A organizacao das fibras confere ao tecido a resisténcia a tracao exercida em
um determinado sentido. Os tenddes representam o exemplo tipico de estrutura constituida por TCPDDM.

= TCPDDNM: o tecido conjuntivo propriamente dito denso ndo modelado possui as fibras colagenas
dispostas em diferentes sentidos, oferecendo resisténcia as tragoes exercidas em qualquer diregao. A
derme reticular, camada profunda da pele, representa um exemplo do TCPDDNM.
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= Tecido adiposo: neste tecido, predominam os adipdcitos. Ele funciona como reserva energética, isolante
térmico e protegao mecanica.

= Tecido dsseo: este tecido é rigido e tem como principal fungao a sustentagao.

= Tecido cartilaginoso: o tecido cartilaginoso tem a funcao de revestir superficies articulares e agir na sustentagao.

= Tecido hematopoiético: € responsavel pela produgao das células sanguineas.

2.1 TECIDO CONJUNTIVO PROPRIAMENTE DITO

E o tipo mais comum de tecido conjuntivo; existe em, praticamente, todo o corpo e corresponde a maior
parte das descri¢des de células e matriz extracelular.

2.1.1 Tecido Denso

No tecido conjuntivo denso, ha predominio de fibroblastos e fibras colagenas. Esse tipo de tecido se divi-
de em: modelado e ndo modelado.

FIGURA 1 — Modelado.

Legenda: FFC: Feixes de fibras coldgenas. F: Fibroblastos. Ampliag&o:
400X. Fonte: Arquivo do autor.

0 Tecido conjuntivo propriamente dito denso modelado é formado por fibras coldgenas dispostas em
feixes com orientacao fixa, dando-lhe caracteristicas de maior resisténcia a tensao.

FIGURA 2 — Nao modelado.

Legenda: F — Fibroblastos; TCPDDNM - Tecido conjuntivo propria-
mente dito denso ndo modelado; TCPDF — Tecido conjuntivo propria-
mente dito frouxo. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.
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Nesta fotomicrografia, observa-se o tecido conjuntivo propriamente dito denso nao modelado, que € for-
mado por fibras colagenas entrelagadas, dispostas em feixes que nao apresentam orientacao fixa, o que lhe
confere resisténcia. O tecido conjuntivo propriamente dito frouxo possui o predominio dos fibroblastos, menor
quantidade de fibras e tem como principal fungao o preenchimento.

2.1.2 Fibras
As fibras dividem-se em: colagenas, elasticas e reticulares.

FIGURA 3 - Fibras colagenas.

Legenda: FC — Fibras coldgenas. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Na imagem, observam-se feixes de fibras coldgenas dispostos irregularmente na derme reticular, o que
confere grande resisténcia em varias direcoes.

FIGURA 4 — Fibras elasticas.

Legenda: FE - Fibras elasticas. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Na fotomicrografia, sao evidenciadas as fibras elasticas da camada média da aorta; caracterizam-se
por serem separadas uma das outras, ndo constituindo feixes. Elas sao fibras delgadas e longas. Seu principal
componente sdo as proteinas elastina e fibrilina.
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FIGURA 5 - Fibras reticulares.

Legenda: FR — Fibras reticulares. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Na imagem, observam-se as fibras reticulares do figado, que sao delicadas, dispostas em rede,
encontradas abundantemente nas tramas internas de numerosos 6rgaos; ocorrem em abundancia em
6rgaos que tem relagao com o sangue e nos hemolinfopoéticos, como a medula 6ssea vermelha, o bago,
o0 timo e os linfonodos.

FIGURA 6 — Tecido frouxo.

Legenda: F = Nucleos dos fibroblastos; TCPDDNM - Tecido conjuntivo propria-
mente dito denso nao modelado; TCPDF — Tecido conjuntivo propriamente dito
frouxo. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

0 tecido conjuntivo propriamente dito frouxo se caracteriza por possuir muitas células de diversos tipos,
predominando os fibroblastos e pouca matriz extracelular, representada, principalmente, por fibras colagenas
delgadas e matriz extracelular fundamental. O tecido conjuntivo propriamente dito denso ndo modelado carac-
teriza-se pelo predominio das fibras coldgenas e pela menor proporcao de fibroblastos.
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2.2 TECIDO ADIPOSO

0 tecido adiposo exerce fungao de reserva de energia, protegao contra choques mecanicos e isolamento
térmico.

FIGURA 7 - Tecido adiposo unilocular.

Legenda: N — Nucleo do adipdcito; SC — Septo conjuntivo. Ampliagdo: 400X.
Fonte: Arquivo do autor.

Aimagem indica o tecido adiposo unilocular, com énfase nos nicleos dos adipécitos e a presenca dos
septos de tecido conjuntivo.

FIGURA 8 — Septo conjuntivo.

Legenda: SC - Septo conjuntivo. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Na imagem, observam-se os septos do tecido conjuntivo entrelagando o tecido adiposo.

2.3 TECIDO CARTILAGINOSO

0 tecido cartilaginoso apresenta consisténcia firme, embora nao seja rigido como o tecido 6sseo; tem a
funcao de sustentagao e de revestimento de superficies articulares, facilitando os movimentos, e é fundamental
para o crescimento dos 0ssos longos.
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FIGURA 9 - Cartilagem hialina.
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Legenda: PC — Pericondrio; CB — Condroblastos; CC — Condrdcitos; MC — Matriz
cartilaginosa; GI — Grupo isdgeno. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na imagem, o pericondrio, que é um tecido conjuntivo denso nao modelado, e que envolve a
cartilagem hialina da traqueia, destacando-se as células cartilaginosas (condroblastos e condrdcitos) e a matriz
cartilaginosa. A cartilagem hialina possui uma concentragao moderada de fibras coldgenas; é a mais comum
estrutura cartilaginosa encontrada no corpo, pois permite o crescimento longitudinal dos 0ssos.

FIGURA 10 - Cartilagem elastica.

Legenda: MC — Matriz cartilaginosa. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

A cartilagem elastica apresenta um consideravel teor de fibras eldsticas entremeadas as fibras colage-
nas, forma o pavilhdo externo da orelha, auxilia a estruturagao da laringe e a constituigao da epiglote.

2.4 TECIDO OSSEO

Constitui 0 esqueleto, suporta partes moles e apoia a contragao muscular; aloja a medula 6ssea e protege
orgaos vitais; funciona como depdsito de calcio, fésforo, entre outros ions, liberando-os ou armazenando-os de
maneira controlada.
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FIGURA 11 - Disco epifisario.

Legenda: ZC - Zona cartilaginosa; ZS — Zona seriada; ZH — Zona hipertrdfica;
Z0 - Zona 6ssea; ZCM — Zona de cartilagem mineralizada. Ampliagdo: 40X.
Fonte: Arquivo do autor.

Nessa fotomicrografia, podem-se observar as cinco regides entre a diafise e a epifise de um o0sso longo:
Zona 6ssea (Z0) - inicio do processo de ossificagdo pelos osteoblastos; Zona de cartilagem mineralizada (ZCM)
— depdsito de célcio na matriz extracelular, envolvendo os condrécitos; Zona hipertréfica (ZH) — aumento do vo-

lume das células cartilaginosas, ou seja, elas ficam hipertrofiadas; Zona seriada (ZS) — divisdo dos condrdcitos,
ficando enfileirados; e, Zona de cartilagem (ZC) — formagao da epifise.

FIGURA 12 — Matriz dssea.

Legenda: OB — Osteoblastos; OC — Ostedcitos. Ampliagao: 400X. Fonte: Arqui-
vo do autor.

Nesta imagem, verificam-se os osteoblastos, 0s quais sao responsaveis pela sintese de componentes
organicos da matriz dssea, e 0s ostedcitos, que mantém a matriz 6ssea.




Tecido Muscular

s tecidos musculares sao de origem mesodérmica e proporcionam a locomogao e outros movi-
mentos do corpo, como a contragao dos orgaos.

Caracteristicas

0 tecido muscular é peculiar por possuir células ricas em filamentos contrateis. As células mus-
culares também sao alongadas, por isso podem ser chamadas de fibras musculares. Elas sao ricas em
filamentos de actina e de miosina, responsaveis por sua contragao. A actina e algumas proteinas em
associacao compreendem filamentos de cerca de 7 nm de diametro, denominados de filamentos finos;
enquanto a miosina Il compoe filamentos com 15 nm de diametro, denominados de filamentos espessos.
Em relagdo ao comprimento, os filamentos finos medem 1 um e os espessos 1,5 um. De acordo com sua
localizagao, estrutura e fungao, os tecidos musculares sao classificados em trés categorias:

= Tecido Muscular Liso;
= Tecido Muscular Estriado Esquelético;
= Tecido Muscular Estriado Cardiaco.

Embriologia

0 sistema muscular desenvolve-se do folheto mesoderma, a Unica excegao sao os musculos da
iris, 0s quais se originam do neuroectoderma. Os mioblastos, células musculares embrionarias, sao deri-
vados do mesénquima (tecido conjuntivo embrionario).

Funcgoes

Quando ocorre a ativagao das fibras contrateis do tecido, ha a movimentagao das estruturas liga-
das a elas, como 0s 0Ss0s €, consequentemente, do proprio corpo. Além disso, as agdes dessas mesmas
fibras permitem o movimento de substancias e liquidos pelo organismo: alimento, sangue e linfa.
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3.1 ESTRIADO
3.1.1 Cardiaco

Contragao forte, rapida, sincrona (sincicio funcional), involuntaria e com ritmicidade.

FIGURA 1 - Tecido muscular estriado cardiaco.

Legenda: N — Nucleos; DI - Discos intercalares. Ampliagdo: 400X. Fonte: Ar-
quivo do autor.

Na fotomicrografia, observam-se os vasos sanguineos, os detalhes do tecido muscular estriado cardiaco,

com énfase nas fibras musculares com 1 ou 2 nucleos e a presencga dos discos intercalares, que sao estruturas
juncionais especializadas.

3.1.2 Esquelético
Contracao forte, rapida e voluntaria.

FIGURA 2 — Tecido muscular estriado esquelético.

Legenda: N — Nucleos; FL — Fibras longitudinais; FT — Fibras transversais.
Ampliagdo: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

Observa-se, na imagem, o detalhe das fibras longitudinais e transversais do musculo estriado esquelético
da lingua.




Atlas Digital de Histologia Basica

FIGURA 3 - Fibras da musculatura estriada esquelética da lingua.

Legenda: N: NUcleos. FL: fibras longitudinais. FT: fibras transversais. Ampliagao: 400X. Fon-
te: Arquivo do autor.

A fotomicrografia mostra o detalhe das fibras longitudinais e transversais do musculo estriado esquelé-
tico da lingua.

3.1.3LISO
Contragao fraca, lenta e involuntéria.

FIGURA 4 - Fibras da musculatura lisa do intestino.

- P
Legenda: N — Nucleos. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Verifica-se, na imagem, o detalhe da disposigao longitudinal das fibras mononucleadas da musculatura
lisa do intestino.




CAPITULO
4 TECIDO E SISTEMA NERVOSO

Caracteristicas

sistema nervoso é caracterizado, principalmente, pelo tecido nervoso, formando érgaos como o

encéfalo e a medula espinhal, os quais integram o sistema nervoso central (SNC). Além do tecido

localizado no SNC, hd o sistema nervoso periférico (SNP), constituido por aglomerados de neuré-
nios, ganglios nervosos, além de feixes de prolongamentos dos neuronios — 0s nervos.

Embriologia

0 sistema nervoso tem origem ectodérmica, e sua maior parte deriva do tubo neural e das cristas
neurais. Trés zonas distintas aparecem a medida que o tubo neural se forma: a zona ependimaria, a zona
do manto e a zona marginal. Os neurdnios e as células da glia sdo originadas da zona do manto, com
excegao da microglia.

Funcoes

0 tecido nervoso recebe informagdes do meio ambiente através dos sentidos (visdo, audicao, ol-
fato, gosto e tato) e do meio interno, como temperatura, estiramento e niveis de substancias. Processa
essas informacoes e elabora uma resposta que pode resultar em: agdes, como a contragao muscular e a
secrecao de glandulas; sensacdes, como a dor e o prazer; ou informages cognitivas, como 0 pensamen-
to, 0 aprendizado e a criatividade. Ele é ainda capaz de armazenar essas informagoes para uso posterior:
a memdria.

4.1 CEREBRO

0 cérebro é responsavel pela maioria das fungdes do organismo, como a recepgao de informagoes
visuais e 0s movimentos do corpo.

FIGURA 1 — Camadas do cortex cerebral.

Legenda: PM — Pia-méter: 1) Camada plexiforme (Molecular); 2) Camada de células
piramidais pequenas; 3) Camada de células piramidais médias; 4) Camada granular
interna; 5) Camada de células piramidais grandes; 6) Camada de células polimérficas;
SB - Substancia branca. Ampliagao: 40X. Fonte: Arquivo do autor.
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Visdo geral das camadas do cdrtex cerebral: a membrana pia-mater (meninge), as seis camadas do cor-
tex cerebral e a substancia branca. O cortex cerebral € uma fina camada, a mais externa do cérebro dos verte-

brados, que possui um espessura de 1 a 4 mm. E formado pela substéancia cinzenta e é um local de processa-
mento neural intenso.

FIGURA 2 - Camadas plexiforme e de células piramidais pequenas do cortex cerebral.

Legenda: PM — Pia-mater: 1) Camada plexiforme (Molecular); 2) Camada de células pi-
ramidais pequenas; CP — Células piramidais. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

A camada plexiforme (molecular) consiste em uma grande parte de fibras e uma pequena quantidade de
células. A camada de células piramidais pequenas consiste em células piramidais pequenas e células granulares.

FIGURA 3 — Camada de células piramidais médias do cortex cerebral.

Legenda: CP - Células piramidais; CG — Células granulosas; NG - Neuroglias. Ampliagéo:
100X. Fonte: Arquivo do autor.

A camada de células piramidais médias possui um formato bem tipico, com células piramidais, células
granulosas e neuroglias.
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FIGURA 4 — Camada de células granulares pequenas do cortex cerebral.

Legenda: CG - Células granulares: 3) Camada de células piramidais médias; 4) Camada granular
interna. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Atransicao das camadas das células piramidais médias e a camada granular interna consistem em mui-
tas células granulares pequenas.

FIGURA 5 — Camada de células piramidais do cortex cerebral.

Legenda: CP — Células piramidais. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes da camada 5 com a presenca de células piramidais de tamanho grande.
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FIGURA 6 — Camada de células piramidais e células fusiformes do cértex cerebral.

-,

Legenda: CP - Células piramidais; CF — Células fusiformes: 6) Camada de células polimor-
ficas; SB — Substancia branca. Ampliagdo: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes da camada 6, que contém células com formatos diversos, muitas delas com um formato fusifor-
me. Células piramidais e células fusiformes sao evidenciadas. Observa-se, parcialmente, a substancia branca.

4.2 CEREBELO

0 cerebelo é responsavel pelo controle motor.

FIGURA 7 — Cortex cerebelar.

Legenda: NP — Neurénios de Purkinje; CM — Camada molecular; CG — Camada granulosa;
CC — Células em cesto. Ampliagao: 40X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes da organizacao trilaminar do cortex cerebelar: camada molecular externa, com regido fraca-
mente corada, e poucos corpos celulares de neurénios em cesto; camada de neurénios de Purkinge; e camada

granulosa, a mais interna.
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FIGURA 8 — Transicao das camadas molecular e glomerulosa do

%

cortex cerebelar.
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Legenda: NP — Neurénios de Purkinje; CM — Camada molecular; CG — Células granulo

sas; CC — Células em cesto; DT — Dendrito apical; GL — Glomérulos cerebelares. Amplia-
¢do: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes do cortex cerebelar, com énfase na transicao das camadas molecular e glomerulosa e, entre
elas, os neurénios de Purkinje.

FIGURA 9 — Camadas da substancia cinzenta e substancia branca, do cerebelo.

’ : : g ¥
Legenda: NP - Neurdnios de Purkinje; CM — Camada molecular; CG — Camada glomeru-

losa; SB — Substancia branca; SC — Substancia cinzenta. Ampliagao: 40X. Fonte: Arquivo
do autor.

Visdo geral das camadas molecular e glomerulosa da substancia cinzenta do cerebelo, além dos neuro-
nios de Purkinje e da substancia branca.
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4.3 MEDULA

A medula espinhal é o centro do tronco e dos membros, e se encontra organizada em segmentos; é su-
bordinada ao encéfalo, mas pode agir independente dele.

FIGURA 10 - Meninges.

Legenda: PM = Pia-maéter; Ar — Aracnoide; SAr — Subaracnoidea; DM — Du-
ra-mater; ESd — Espago subdural. Ampliagao 40X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na fotomicrografia, os detalhes das meninges na medula espinhal, as quais sao membra-
nas de tecido conjuntivo que revestem o sistema nervoso central. Elas constituem trés camadas:

A dura-mater — constituida por tecido conjuntivo denso preso aos 0ssos do cranio, porém, nas vértebras,
é separada do periésteo e forma um espago peridural. Em condigdes patoldgicas, pode surgir um espago entre
a dura-mater e a aracnoide, a segunda membrana, o que constitui 0 espago subdural.

A aracnoide — formada por duas partes: uma em contato com a dura mater, de estrutura membranosa
continua; e a outra constituida por traves que ligam a aracnoide a pia-mater. As cavidades entre as traves cons-
tituem o espago subaracndideo, o qual contém o liquido cefalorraquidiano.

A pia-méater — membrana interna e aderente ao tecido nervoso; embora nao fique direto em contato com
as células nervosas, € muito vascularizada.

FIGURA 11 - Substancia branca da medula espinhal.

>

Legenda: OL - Oligos; AeM — Axdnios e Mielina; AS - Astros; AXL -
Axonios em corte longitudinal; MC — Micrdglias. Ampliagao: 100X. Fon-
te: Arquivo do autor.
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Detalhes da substancia branca da medula espinhal, com énfase em oligodendrdcitos, axonios mieliniza-
dos e micréglias.

FIGURA 12 - Substancia cinzenta da medula espinhal.

Legenda: N = Neurdnio; CN - Corpusculo de Nissl; NN — Nucleos de neuroglias. Am-
pliagéo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes da substancia cinzenta da medula espinhal, com énfase no nucleo e no corpusculo de Nissl do
neuronio. Nucleos das neuroglias e vasos sanguineos sao também evidenciados.

4.4 NERVO

0 nervo é uma estrutura anatémica do sistema nervoso periférico formada por maltiplos axonios e den-
dritos neuronais, responsaveis pela transmissao do impulso elétrico nervoso.

FIGURA 13 - Fasciculos nervosos e suas membranas conjuntivas do nervo.

Legenda: F — Fasciculo; EP — Epineuro; PN — Perineuro. Ampliagao: 40X. Fonte: Ar-
quivo do autor.
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Visdo geral do nervo em corte transversal. Observam-se os feixes nervosos (fasciculos) e as membranas
conjuntivas do perineuro, circundando cada fasciculo, e do epineuro, tecido conjuntivo denso nao modelado,
que mantém os fasciculos unidos.

FIGURA 14 - Fibras nervosas e membranas do endoneuro, do perineuro e do epineuro.

Legenda: FN - Fibra nervosa; EP- Epineuro; PN — Perineuro; EN — Endoneuro; BM
- Bainha de mielina. AX: Axénio. CS: Células de Schwann. Ampliagdo: 400X. Fonte:
Arquivo do autor.

Detalhes do corte transversal do fasciculo nervoso, com énfase nas fibras nervosas (axonio e bainha de
mielina), e as membranas do endoneuro (tecido conjuntivo frouxo), do perineuro e do epineuro.




SISTEMA HEMATOLOGICO

sangue € um material viscoso, levemente alcalino, cuja coloragao varia de vermelho brilhante a ver-

melho escuro e corresponde, aproximadamente, a 7 % do peso corpdreo; circula em compartimento

fechado (sistema circulatério), no interior dos vasos, preenchendo as artérias, arteriolas, capilares,
vénulas e veias.

Caracteristicas

0 sangue consiste numa variacao do tecido conjuntivo que pode ser dividido em duas partes: o
plasma sanquineo, a parte liquida; e, os elementos figurados, formado pelas células sanguineas e as
plaquetas.

0 plasma é uma solucao aquosa contendo componentes de pequeno e elevado peso molecular,
que correspondem a 10% do seu volume. As proteinas plasmaticas correspondem a 7%, e 0s sais inor-
ganicos, a 0,9%, sendo o restante formado por compostos organicos diversos, tais como: aminoacidos,
vitaminas, hormonios e glicose. O plasma é um veiculo para o transporte de moléculas diversas.

As células sanguineas sao: os eritrocitos ou hemacias ou glébulos vermelhos; e, os leucoci-
tos ou glébulos brancos, os quais sao subdivididos em: leucdcitos granulécitos (neutréfilos, eosindfilos e
basdfilos), e os leucdcitos agranuldcitos (mondcitos e linfécitos).

As plaquetas sao corpusculos citoplasmaticos de formato irregular.
Embriologia

As primeiras células sanguineas do ser humano surgem no periodo embrionario (pré-hepético), por
volta da sétima ou oitava semana de vida. Dai até o quarto més, a formagao das células faz-se em agrupa-
mentos de células redondas localizadas no saco vitelinico. Ocorre, nesse sitio, a eritropoiese, que se desen-
volve no mesoderma.

Funcgoes

0 sangue é um meio que, por intermédio das hemacias, transporta o gas oxigénio, principalmente,
associado a hemoglobina; e o0 gas carbodnico, ligado a hemoglobina e/ou dissolvido no plasma sob a
forma de bicarbonato. Transporta também os leucdcitos, células que desempenham varias fungoes de
defesa, e constituem uma das primeiras barreiras contra as infecgdes, percorrem todo o corpo, atraves-
sam as paredes da vénulas e capilares, e concentram-se nos tecidos lesionados. Além disso, transporta:
as escorias do metabolismo, que s@o removidas do sangue pelos 6rgaos de excrecao; e, 0s nutrientes dos
locais de absorgao ou sintese, distribuindo-os pelo organismo. Tem ainda papel requlador na distribuicao
de calor e no equilibrio acidobasico/ osmético, e como veiculo de distribuigdo dos horménios, possibili-
tando a troca de mensagens quimicas entre 6rgaos distantes.

5.1 SANGUE

0 sangue é um tipo especial de tecido conjuntivo. Mantém seu movimento de maneira reqular e
em Unica diregao gragas as contragdes ritmicas do coragao. O tecido conjuntivo sanguineo é formado
por duas partes, plasma (parte liquida, composta de 90% por dgua e 10% por substancias inorganicas,
proteinas, vitaminas e horménios) e células sanguineas (parte sdlida).
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5.1.1 Células e Elementos Figurados do Sangue

= Plaquetas: Fragmentos de uma célula gigante da medula 6ssea, 0 megacariécito; ajudam na coagulagao
sanguinea.

= Globulos Vermelhos/ Eritrécitos/ Hemacias: Possuem um aspecto biconcavo, sao anucleados e possuem
como principal fungao o transporte de oxigénio; sao originados dos reticuldcitos na medula dssea.

= Glébulos Brancos/ Leucécitos: Originados na medula dssea, sao responsaveis pela defesa do corpo. Os
leucdcitos podem ser classificados em granulécitos (apresentam granulos no citoplasma) e agranuldcitos.

= Granuldcitos: Neutréfilos — fagocitam elementos estranhos ao organismo; Eosinéfilos — agem contra helmin-
tos, reagao alérgica e viral; Basofilos — responsavel por liberar histamina e heparina.

= Agranuldcitos: Linfécitos — sao divididos em linfécitos T auxiliar, linfécito T citotdxico e linfcito B, responsa-
vel pela producao de plasmdcitos e anticorpos; Basofilos — fagocitam virus, bactérias e fungos.

FIGURA 1 — Bastoes.

— o - 4
Legenda: BT — Bastao. Ampliagao: 1000X. Fonte: Arquivo do autor.

Sao neutrdfilos jovens, com nucleo alongado em forma de bastao curvado, e diametro aproximado de 10
um. Sua alta contagem no sangue é indicativa de um processo infeccioso em curso.

FIGURA 2 — Eosinofilos.
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Legenda: EQ - Eosindfilo. Ampliagdo: T000X. Fonte: Arquivo do autor.
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Sao células com o diametro de 12 a 15 pm e com nucleo tipicamente bilobulado; porém multiplos I6bulos
nucleares nao sao incomuns. Seus granulos especificos evidenciam-se com corantes &cidos, tornando-se de
tonalidade rosada a avermelhada. Participa das reagoes alérgicas.

FIGURA 3 - Linfdcitos.

Legenda: LF - Linfécito. Ampliag&o: 1000X. Fonte: Arquivo do autor.

Sao os leucdcitos agranuldcitos mais numerosos, totalizando em média de 20 a 40% de todos os leuco-
citos. Seu tamanho varia de 6 a 10 pm nos linfécitos pequenos e de 11 a 16 ym nos grandes. Possuem nucleo
intensamente corado e ocupam quase toda a superficie citoplasmatica. Participam dos processos de defesa do
organismo, produzindo e regulando a produgao de anticorpos.

FIGURA 4 — Mondcitos e neutrofilos.

Legenda: MN — Mondcito; NT — Neutrdfilo. Ampliagao: 1000X. Fonte:
Arquivo do autor.

Os neutrofilos sao células com diametro de aproximadamente 9 a 12 um; possuem nucleos com 3 a 5
l6bulos e intensamente corados, contudo, seu citoplasma é palidamente corado e escasso, coberto na maior
parte pelo nucleo; fagocitam bactérias e corpos estranhos. Os mondcitos sao células com didmetro que variam
de 12 a 20 ym; possuem nucleo reniforme, fracamente corado; originam 0s macréfagos e os osteoclastos; e,
fazem parte do sistema mononuclear fagocitario (SMF).
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FIGURA 5 - Basdfilos.

Legenda: BS — Basdfilo. Ampliagdo: 1000X. Fonte: Arquivo do autor.

0 basofilo € um granuldécito com 10 a 15 pm de diametro. Possui ndcleo volumoso, com formato irregular
e retorcido, normalmente, com o aspecto da letra S. O citoplasma possui granulos grandes, 0s quais contém
histamina e heparina, que obscurecem o nucleo. Sua fungao esta relacionada as reagoes de hipersensibilidade
imediata, participando dos processos alérgicos.

FIGURA 6 - Plaquetas.

Legenda: PQ - Plaguetas. Ampliagao: 1000X. Fonte: Arquivo do autor.

As plaquetas sao fragmentos citoplasmaticos originados dos megacariocitos; possuem diametro entre 2
a4 um, sao anucleadas e participam do processo de coagulagao sanguinea.




CAPITULO SISTEMAS CIRCULATORIO
6 E LINFATICO

circulagao sanguinea permite o transporte de material nutritivo e oxigénio para as células e a

remogao dos residuos do metabolismo a serem excretados; enquanto o sistema linfatico compre-

ende uma rede de vasos e varias estruturas denominadas de linfonodos que transportam a linfa
dos tecidos para o sistema circulatorio.

Caracteristicas

0 sistema cardiovascular tem a fungao de transportar o sangue entre o coragao e os tecidos, permitindo
a circulagao em dois sentidos. Esse sistema é constituido pelo coragao, um 6rgao muscular que bombeia o
sangue para dois circuitos distintos: o circuito pulmonar, que transporta o sangue entre ele e 0s pulmaoes; e, 0
circuito sistémico, que distribui e recebe o sangue dele para os 6rgaos. Esses circuitos consistem em: artérias,
(ue Sa0 vasos responsaveis por transportar sangue a partir do coragao, por meio da ramificagao de vasos de
diametros cada vez menores, para suprir de sangue todas as regides do corpo; capilares, que Sao vasos sangui-
neos de paredes delgadas; e, as veias, vasos que drenam os leitos capilares e confluem para formar vasos cada
vez maiores que levam o sangue de volta ao coracao. As paredes dos vasos de alta pressao, como as artérias,
sa0 mais espessas do que as dos vasos que conduzem sangue com baixa pressao, como as veias.

0 sistema linfatico é formado por uma rede de vasos linfaticos, os quais estao intimamente asso-
ciados aos vasos sanguineos, percorrendo todo o corpo para transportar a linfa, que é formada a partir da
drenagem do excedente de liquido intersticial para os capilares sanguineos. Além disso, outras estruturas
e drgaos compdem esse sistema, como: linfonodos, bago, timo e tonsilas, as quais sao subdivididas em
linguais, palatinas e faringeas.

Embriologia

0 sistema cardiovascular é o primeiro a funcionar no embriao, principalmente, devido a necessida-
de de um método eficiente de captacéo e transporte de oxigénio e de nutrientes. E originado do mesoder-
ma esplancnico, para-axial e lateral, bem como das células da crista neural da regido entre as vesiculas
oticas. A primeira indicagao morfoldgica da futura regido cardiaca é a cavidade pericardica, em forma de
ferradura, também chamada de meia-lua cardiaca.

Ja o sistema linfatico, surge na quinta semana de gestacao, quando os linfonodos sao formados
por células mesenquimais do saco vitelino. O bago também origina-se de células mesenquimais. O timo
tem sua formacao no terceiro par de bolsas faringeas. As tonsilas linguais formam-se pelos nédulos lin-
foides daraiz dalingua. Os nddulos linfoides, na parede da nasofaringe, vao originar as tonsilas faringeas.
Do segundo par de bolsas faringeas, tém-se as tonsilas palatinas.

Funcgoes

0 sistema cardiovascular transporta o sangue pelos tecidos, levando oxigénio, nutrientes, hormo-
nios, fatores de coagulacao, células de defesa e calor. O gas carbonico e os catabdlitos produzidos pelas
células sao recolhidos e conduzidos aos locais em que serdo eliminados. Desse modo, contribui para a
homeostase e o funcionamento do organismo.

0 sistema linfatico desempenha inimeras fungoes, das quais a mais importante é a de defesa. En-
tre essas funcoes, podem-se citar o equilibrio dos fluidos corporais e o transporte de substancias, como
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os lipidios. Esse sistema consiste em uma rede de células, tecidos e 6rgaos, que atuam na defesa do organismo
contra o0 ataque de antigenos internos e externos.

6.1 ARTERIAS E VEIAS

As artérias sao vasos de tunica média mais espessa, que proporcionam o transporte do sangue do cora-
cao para os diversos tecidos do corpo. As veias sao vasos de tinica média mais fina, que transportam sangue
dos diversos tecidos do corpo para 0 coragao.

FIGURA 7 — Tunicas arteriais e venosas.

Legenda: AR - Artéria; VE — Veia; TA - TUnica adventicia; TM - TUnica
média; Tl = Tunica intima. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na imagem, o corte transversal de uma artéria e de uma veia com suas tunicas: a tunica
intima, a mais interna; a tinica média; e, a tunica adventicia, a mais externa.

6.2 TONSILA PALATINA

Faz parte da primeira linha de defesa do sistema imunolégico contra patdgenos ingeridos ou inalados.

FIGURA 2 - Tonsila palatina.

Legenda: GM - Glandula mucosa; EP — Epitélio; CT — Criptas tonsila-
res. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.
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Neste corte, pode-se observar a tonsila palatina, na qual as criptas revestidas por tecido epitelial estrati-
ficado pavimentoso sao bem caracteristicas dessa estrutura; elas ficam cheias de pus em casos de infecgao. A
capsula é formada por tecido conjuntivo.

FIGURA 3 - Centro germinativo da tonsila palatina.

Legenda: CG — Centro germinativo; EP — Epitélio; CT — Criptas tonsila-
res. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Nesse corte, também de tonsila palatina, identificam-se os centros germinativos, onde estao as células
em diferenciagao, o epitélio e as criptas.

FIGURA 4 - Macrofagos e linfécitos na tonsila palatina.

Legenda: MAC — Macréfagos; LF — Linfécitos. Ampliagao: 400X. Fonte:
Arquivo do autor.

Os macréfagos e os linfécitos auxiliam na defesa do organismo.

6.3 BAGO

E 0 maior dos orgaos linfaticos e faz parte do sistema reticuloendotelial, participando dos processos de
hematopoiese — producao de células sanguineas, proliferacao de linfdcitos ativados, e hemocaterese — destrui-
¢ao de células velhas, como hemacias senescentes. Além disso, os linfcitos esplénicos participam da imuni-
dade celular e da produgao de anticorpos.
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FIGURA 5 - Polpas e capsula esplénicas.

Legenda: PB - Polpa branca; PV - Polpa vermelha; TR — Trabéculas; C — Capsula. Amplia-
¢do: 40X. Arquivo: Fonte do autor.

Corte do bago no qual se podem identificar as seguintes estruturas: a polpa branca, composta de ilhotas
esbranquicadas de tecido linfoide que circundam a artéria central, onde os linfécitos sao produzidos e armaze-
nados, agindo no sistema de defesa; a polpa vermelha, que forma a maior parte do parénquima esplénico, tendo
como funcao a destruicao de hemécias velhas e defeituosas; e, a capsula, que é formada por tecido conjuntivo
denso ndo modelado, e que envia trabéculas para o interior do parénquima.




SISTEMA DIGESTORIO

Sistema Digestorio consiste no trato digestivo, composto pela cavidade oral, faringe, esofago,
estdmago, intestino delgado e grosso e glandulas relacionadas (figado, pancreas e glandulas
salivares).

Caracteristicas

E interessante enfatizar que, nesse sistema, a maioria dos componentes apresentam varias ca-
racteristicas em comum. Um exemplo disso sdo as camadas histoldgicas do canal alimentar: mucosa,
submucosa, muscular e adventicia. A camada mucosa é formada por um epitélio de revestimento,
por uma lamina propria, um tecido conjuntivo frouxo, rico em vasos sanguineos e linfaticos; e pela
muscular da mucosa. A camada submucosa é um tecido conjuntivo que pode conter tecido linfoide
e glandulas. Vale ressaltar que é nela que se encontra o plexo de Meissner (ou plexo nervoso submu-
coso). A camada muscular divide-se em duas subcamadas, a mais interna, de orientagdo circular, e
a mais externa, de orientacao longitudinal. Um componente importante observado entre essas duas
subcamadas € o plexo de Auerbach (ou plexo nervoso mioentérico). A camada adventicia é formada
por uma camada delgada, de tecido conjuntivo frouxo, revestida ou ndo pelo mesotélio, um epitélio
pavimentoso simples.

Embriologia

A embriologia do sistema digestério possui ligagao com os trés folhetos germinativos. O endo-
derma, no qual brotamentos da porcao caudal do intestino anterior originam o pancreas, a vesicula
biliar e o figado. Além disso, ele origina o epitélio da parede de revestimento interno do trato digestorio.
0 ectoderma junto com o endoderma, formam as membranas bucofaringea e cloacal; ele é importante
para a formacao do revestimento das extremidades do tubo digestivo. O mesoderma visceral (ou es-
plancnico) origina os musculos e 0s componentes peritoneais, sendo responsével pela formagédo do
tecido conjuntivo do tubo digestorio, do figado, da vesicula biliar e do pancreas. E importante lembrar
que isso determinara a nutricao desses 6rgaos; assim, a indesejada invasdo do mesoderma na mem-
brana cloacal ird prover nutricao para ela, evitando a degeneracao dessa membrana e, consequente-
mente, a origem do orificio anal.

Funcoes

A funcao do sistema digestdrio é suprir as necessidades energéticas do organismo, por meio dos
alimentos ingeridos.
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7.1 LINGUA

Orgdo essencial para o comeco da digest&o, que molda e guia o alimento, além de estar relacionado ao
paladar e a fonagao.

FIGURA 1 - Papilas linguais.

Legenda: PFi — Papilas filiformes; PFu - Papilas fungiformes; LP -
Lamina propria; PPS — Projegdes de papilares secundarias. Ampliagao:
100X. Fonte: Préprio do autor.

Na imagem, observam-se algumas papilas linguais formadas por: papilas filiformes, de formato conico,
$30 as mais numerosas e cujo tecido conjuntivo frouxo forma projecdes de papilas secundarias; e papilas fun-
giformes, que sdo menos numerosas e em formato de cogumelo, e seu epitélio de revestimento possui menor
queratinizagao.

FIGURA 2 - Papilas filiformes e fungiformes da lingua.

Legenda: PFi — Papilas filiformes; PFu — Papilas fungiformes; LP —
Lamina prépria; EP — Epitélio estratificado pavimentoso. Ampliagao:
400X. Fonte: Arquivo do autor
Na imagem, verificam-se detalhes dos epitélios das papilas filiformes, com suas extremidades pontiagu-
das, e das papilas fungiformes, com escassez da queratinizagao no revestimento epitelial.
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7.2 ESOFAGO

Sua principal fungéo é levar os alimentos até o estdmago.

FIGURA 3 — Tunicas esofagianas.

Legenda: GL — Glandulas; EP - Epitélio estratificado pavimentoso n&o
queratinizado; TM - tibulos mucosos; VL — Vaso linfatico; D — Ductos;
MUC - Mucosa; SM - Submucosa; ME — Muscular; AV — Adventicia;
MM - Muscular da mucosa. Ampliagao: 40X. Fonte: Arquivo do autor.
Visdo geral das tunicas esofagianas: mucosa, submucosa, muscular e adventicia. Destacam-se as glan-

dulas, os tubulos mucosos e um vaso linfatico.

FIGURA 4 - Tunicas mucosa e submucosa do esofago.

Legenda: GL - Glandulas esofagicas; EP - Epitélio estratificado pavi-
mentoso ndo queratinizado; VL - Vaso linfatico; D — Ductos; MUC -
Mucosa; SM = Submucosa; ME — Muscular interna; MM = Muscular da
mucosa. Ampliagdo: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

A imagem apresenta as tunicas mucosa e submucosa. A mucosa consiste no epitélio estratificado pavi-
mentoso nao queratinizado, o qual apresenta células cuboides basdfilas para formar a camada basal; na lamina
propria subjacente, observa-se um tecido conjuntivo frouxo dotado de capilares, feixes nervosos e pequenos
vasos linfaticos, além dos ductos das glandulas cardicas e da camada muscular da mucosa, que é formada
por células musculares lisas. A submucosa é um tecido conjuntivo frouxo altamente vascularizado com vasos
sanguineos e linfaticos. Nela, observam-se as glandulas esofagicas.
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FIGURA 5 — Mucosa esofagiana.

Legenda: EP - Epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado; VS - Vasos
sanguineos; MM — Muscular da mucosa; TM — Tubulos mucosos; GL — Glandulas.
Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes da mucosa esofagiana com seu epitélio, lamina propria e camada muscular da mucosa. Obser-
vam-se 0S vasos sanguineos na lamina propria e as glandulas esofagianas na submucosa.

7.3 ESTOMAGO

Exerce funcdes enddcrinas e exdcrinas, digerindo os alimentos e secretando os hormonios.

FIGURA 6 — Mucosa gastrica.

Legenda: Ep — Epitélio simples colunar; LP — Lamina propria; FG — Fosseta gastrica; CPa
- Células parietais; CPr — Células principais. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Visualiza-se, por meio da imagem, uma parte da mucosa gastrica com detalhes do epitélio simples cilin-
drico e fossetas gastricas, da lamina propria e de células parietais e principais.
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FIGURA 7 — Células parietais e principais da mucosa gastrica.

Legenda: CPa — Células parietais; CPr — Células principais. Ampliagao: 400X. Fonte:
Arquivo do autor.

Detalhes das grandes células parietais com citoplasma aciddfilo, produtoras de acido cloridrico, bem
como das células principais (zimégenas) cilindricas e baséfilas.

7.4 INTESTINO DELGADO

Sua principal funcao é absorver os nutrientes necessarios para 0 organismo.
7.4.1 Duodeno
Porcao do intestino na qual o suco pancredtico e o suco biliar agem, ajudando a transformar o quimo em quilo.

FIGURA 8 - Tunicas duodenais.

MIC
Legenda: MUC — Mucosa; MM — Muscular da mucosa; SM — Submucosa; GL - Glan-
dulas; MCI = Muscular circular Interna. Ampliagao: 40X. Fonte: Arquivo do autor.

Visao geral das tunicas do intestino delgado, por¢cao duodenal: mucosa, submucosa e muscular.
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FIGURA 9 - Vilos duodenais.

Legenda: EP - Epitélio simples cilindrico; LP — Lamina prépria; CC — Células calicifor-
mes; VI = Vilos. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes dos vilos duodenais com énfase do epitélio simples cilindrico formado pelos enterdcitos e as
células caliciformes; observa-se, também, a lamina propria, tecido conjuntivo constituinte da mucosa.

FIGURA 10 - Glandulas de Brunner do duodeno.

Legenda: CP — Criptas; GL — Glandulas; MM — Muscular da mucosa. Ampliagao:
400X. Fonte: Arquivo do autor.
Podem-se observar, em destaque, as glandulas de Brunner, provenientes das regides proximais do duo-
deno. Elas produzem secregao alcalina que lubrifica e protege a superficie da mucosa. Pequenos ductos das
glandulas desembocam na base das criptas intestinais.

7.4.2 Jejuno

Porgao do intestino na qual ocorre a absorgao de grande parte dos nutrientes presentes nos alimentos
ingeridos.
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FIGURA 11 - Tunicas jejunais.

Legenda: SR — Serosa; MM — Muscular da mucosa; SM — Submucosa; MCI — Muscu-
lar circular Interna; MLE — Muscular longitudinal externa; UM — Mucosa; VI - Vilos;
CP - Criptas. Ampliagao: 40X. Fonte: Arquivo do autor.

Visao geral das tnicas do intestino delgado, porgao jejunal: mucosa, submucosa, e muscular interna e externa.

FIGURA 12 - Epitélio simples cilindrico.

Legenda: FM - Feixes musculares de musculo liso; CC — Células caliciformes; EP -
Epitélio simples cilindrico; VS — Vasos sanguineos; LP — Lamina prépria. Ampliagao:
400X. Fonte: Arquivo do autor.

Na imagem, verificam-se detalhes do epitélio simples cilindrico com enterdcitos e células caliciformes,
além de feixes musculares lisos e lamina propria, constituintes da mucosa.

7.5 INTESTINO GROSSO

E 0 6rgéo responsavel pelo processo de absorcao da dgua e eletrdlitos para a formacao do bolo fecal.
Constitui a parte final do tubo digestivo e possui rica microbiota bacteriana.
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FIGURA 13 - Criptas de Lieberkiihn .

Legenda: MM — Muscular da mucosa; CL — Criptas de Lieberkiihn; CC — Células ca-
liciformes; LCL — Ldmen da cripta de Lieberkiihn; EP — Epitélio simples cilindrico.
Ampliagdo: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na imagem, os detalhes das criptas de Lieberkiihn com seu epitélio simples cilindrico e
suas células: enterdcitos e células caliciformes.

FIGURA 14 - Criptas de Lieberkihn II.

Legenda: MM — Muscular da mucosa; CL — Criptas de Liebekiihn; CC — Células calicifor-
mes; LCL — LUmen da cripta de Lieberkiihn. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se as criptas de Lieberkiihn, cortadas transversalmente e circundadas pela lamina prépria.
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FIGURA 15 - Criptas de Lieberkihn Il.

Legenda: MM — Muscular da mucosa; CL — Criptas de Lieberkiihn; CC — Células calici-
formes. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes da cripta de Lieberkiihn com destaque para as células caliciformes, produtoras de muco.

FIGURA 16 — Tunica muscular externa.

Legenda: MCI — Muscular circular interna; MLE — Muscular longitudinal externa. Am-
pliagéo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Apresentacao da tunica muscular, constituida pela camada muscular lisa circular interna e a camada
muscular mais externa, formada de feixes longitudinais equidistantes e chamados de ténias do colo. Entre as
camadas musculares lisas, externa e interna, observa-se o plexo mioentérico (plexo de Auerbach), formado por
uma cadeia de neuronios e células da glia interconectadas.

7.6 ORGAOS ACESSORIOS

Sdo 6rgaos anexos ao sistema digestorio, que auxiliam no processo de digestao, além de outras diversas
e importantes funcoes.
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7.6.1 Glandula Salivar

Produz a saliva e atua na dissolugao dos alimentos, possibilitando a degustacao e o inicio da digestao
dos alimentos.

FIGURA 17 - Glandula salivar sublingual.

Legenda: DIT - Ducto intralobular; AS — Acino seroso. Ampliagdo: 40X. Fonte: Arquivo
do autor.

Pode-se observar, por meio da imagem, a organizagao lobular da glandula salivar sublingual, com suas
unidades secretoras do parénquima compactadas e circundadas por tecido conjuntivo (tecido conjuntivo pro-
priamente dito frouxo). Verificam-se agregados de dcinos secretores e alguns ductos interlobulares maiores.

FIGURA 18 - Glandula salivar sublingual.

Legenda: ASM — Acino seromucoso; DE — Ducto estriado. Ampliagao: 400X. Fonte:
Arquivo do autor.

Destacam-se o parénquima da glandula salivar sublingual com seus acinos mistos (seromucosos) e o

ducto intralobular (ducto estriado).
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FIGURA 19 - Glandula salivar pardtida.

Legenda: AS — Acino seroso; TCPDF — Tecido conjuntivo prépriamente dito frouxo;
DI - Ducto intercalar. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Destacam-se na imagem o parénquima da glandula salivar parétida com seus acinos serosos e o ducto
intercalar, além do tecido conjuntivo propriamente dito frouxo.

Legenda: ASM — Acino seromucoso; DE — Ducto estriado; AS — Acino seroso. Amplia-
¢do: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Destacam-se 0 parénquima da glandula salivar submandibular com seus dcinos mistos (seromucosos) e
o ducto intralobular (ducto estriado).

7.6.2 Figado

0 figado é a maior glandula do corpo humano. Entre suas fungdes, pode-se destacar a capacidade de:
degradar as toxinas internas e externas, armazenar e metabolizar glicose e vitaminas e emulsificar gorduras
na digestao.
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FIGURA 21 - Lébulo hepatico.

Legenda: VC - Veia centrolobular; EPT — Espago porta. Ampliagdo: 40X. Fonte: Ar-
quivo do autor.

Observam-se, na imagem, a parte do I6bulo hepatico classico com o parénquima em formato poliédrico
e a veia centrolobular como base de seu eixo morfoldgico. Os limites do I6bulo hepatico sdo marcados pelo
espaco porta (tecido conjuntivo interlobular).

FIGURA 22 - Espaco porta.

Legenda: VP - Veia porta; DB — Ducto biliar; AH — Artéria hepética; VL — Vaso linfati-
co; HEP — Hepatdcitos. Ampliagdo 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Apresentacao do espaco porta com a triade portal: ramo da veia porta, ramo da artéria hepatica e ducto
biliar. Eles sdo acompanhados por vasos linfaticos.




Capitulo 7 - Sistema Digestorio

FIGURA 23 - Parénquima hepatico.

Legenda: HEP — Hepatdcitos; VC — Veia centrolobular; SI — Sinusoides. Ampliagao:
400X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na imagem, os detalhes da veia centrolobular e do parénquima hepatico, com seus
hepatdcitos, e os diversos capilares sinusoides.

7.6.3 Vesicula Biliar
Sua funcdo é armazenar a bile segregada pelo figado, onde permanece até ser solicitada pelo aparelho
digestorio.

FIGURA 24 - Tunicas da vesicula biliar.

Legenda: SE — Serosa; TCPDF — Tecido conjuntivo propriamente dito frouxo; TFM
— Tdnica fibromuscular; LP — Lamina prépria; PM — Pregas da mucosa. Ampliagao:
100X. Fonte: Arquivo do autor.
A imagem representa as trés tunicas da vesicula biliar: a tinica mucosa, que apresenta muitas pregas,
revestidas por epitélio simples cilindrico, e que se apoia em um tecido conjuntivo frouxo muito vascularizado, a
lamina propria; a tunica fibromuscular, formada por feixes musculares lisos entremeados por tecido conjuntivo
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frouxo; e a tlnica serosa, mais externa, constituida de um tecido conjuntivo incomumente fibroso e espesso,
com nervos, vasos sanguineos e vasos linfaticos.

FIGURA 25 — Tunica mucosa da vesicula biliar.

Legenda: GM — Glandula mucosa; LP — Lamina prépria; EP — Epitélio simples cilindri-
co. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor

Aimagem indica detalhes da tinica mucosa da vesicula biliar, com destaque para o epitélio simples cilin-
drico, que reveste o limen e a lamina prépria celularizada com parte de uma glandula mucosa.

7.6.4 Pancreas

E uma glandula que produz o suco pancreatico, que age no processo de digestdo. Entre suas funcoes
enddcrinas, pode-se destacar a produgao de insulina.

FIGURA 26 — Acinos pancreéticos.

-

A -
Legenda: CA — Células centroacinosas; TC — Tecido conjuntivo; AP — Acinos pancrea-

ticos. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Visao geral dos dcinos pancreéticos com as células acinosas piramidais, intensamente aciddfilas, e as
células centroacinosas com seus nucleos eucromaticos arredondados.
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FIGURA 27 — Pancreas enddcrino e exocrino.

Legenda: PEx — Parte exdcrina; Pen — Parte endécrina; IL — Ilhotas de Langerhans.
Ampliagdo: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

Visao geral do pancreas enddcrino e exdcrino. A porcao enddcrina consiste nas ilhotas de Langerhans,
nas quais as células estao organizadas em corddes compactados e unidas a células adjacentes.




CAPITULO

8 Sistema Respiratorio

sistema respiratdrio é formado pelos pulmdes e um sistema de ductos que se comunicam com o
meio externo.

Caracteristicas

0 sistema é dividido em duas porcdes com funcdes distintas: a porgao condutora constituida por
grupo de ductos intra e extrapulmonares (fossas nasais, nasofaringe, orofaringe, laringofaringe, laringe,
traqueia, brénquios e bronquiolos), onde ocorre a passagem, a umidificagao e o aguecimento do ar inspi-
rado; e a porgao respiratéria, que é formada por bronquiolos respiratérios, ductos alveolares e alvéolos,
onde ocorrem as trocas gasosas entre 0 sangue e o ar alveolar.

Embriologia

0 sistema respiratério provém do intestino anterior, aproximadamente, na quarta semana gestacio-
nal. O seu primeiro esboco € o sulco laringotraqueal, que deriva do endoderma na face ventral da faringe,
aprofundando-se até formar o diverticulo laringotraqueal, que se prolonga em sentido ventral e caudal,
afastando-se, gradativamente, do intestino anterior.

Do tubo laringotraqueal, surgirdo a laringe, a traqueia, 0s bronquios e os pulmdes. O epitélio de revestimento
glandular é proveniente da invaginagao do endoderma; enquanto o musculo liso, a cartilagem, e o tecido conjun-
tivo surgem do desenvolvimento do mesénquima esplancnico, que envolve a porgao ventral do intestino anterior.

Funcoes

Fornece oxigénio e remove gas carbonico do organismo; auxilia no metabolismo e atua em conjun-
to com o sistema circulatdrio.

8.1 TRAQUEIA

Atraqueia é um tubo de aproximadamente 12 cm de comprimento e 2,5 cm de diametro com pare-
des reforgadas por anéis de cartilagem hialina impedindo que elas se colapsem.

FIGURA 1 - Parede da traqueia.

Legenda: M — Mucosa; SM — Submucosa; CH - Cartilagem Hialina;
AV - Adventicia. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.
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Observam-se, na imagem, as tunicas da parede da traqueia: a tinica mucosa, constituida por um epitélio
e uma lamina propria; a tunica submucosa, com suas glandulas; a terceira tunica, formada por cartilagem hiali-
na, tecido conjuntivo, pericondrio e fibras musculares lisas; e a tunica adventicia, pouco visualizada, constituida
por tecido conjuntivo frouxo, além de vasos sanguineos e nervos.

FIGURA 2 - Tunicas da parede da traqueia.

Legenda: EP — Epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado; GL — Glandula mucosa;
LP - lamina prépria; VS - Vaso sanguineo; SBM — Submucosa; CA — Células adipo-
sas; CL - Coloide. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se os detalhes das tunicas da parede da traqueia: a tinica mucosa, formada por epitélio simples
pseudoestratificado cilindrico ciliado e suas células caliciformes; uma lamina prépria, constituida por um tecido
conjuntivo frouxo com varias fibras elasticas e alguns tecidos linfoides espalhados — os nédulos linfoides; a tunica
submucosa, com glandulas seromucosas; a terceira tunica, formada por anéis de cartilagem hialina, ligados entre
si por tecido conjuntivo denso nao modelado fibroelastico e mesclado ao pericondrio, que circula o anel.

FIGURA 3 - Tunicas da parede da traqueia.

Legenda: CC - Células caliciformes; LP — Lamina prépria; M — Mucosa; SM — Submu-
cosa; LP — Lamina prépria; VS — Vaso sanguineo; EP — Epitélio pseudoestratificado
colunar ciliado. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
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Destacam-se, na imagem, os detalhes do epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado, constituido por
células cilindricas altas e ciliadas, e interpostas entre as células caliciformes, produtoras de muco, e por células
basais de forma arredondada e triangular; a lamina propria, que é constituida por um tecido conjuntivo propria-
mente dito frouxo; a tunica submucosa, com a presenca dos vasos sanguineos e das glandulas seromucosas,
produtoras de secre¢es mucosas, serosas e mistas.

8.2 PULMOES

Os pulmdes possuem consisténcia esponjosa, devido a quantidade de sacos alveolares.
8.2.1 Bronquios

Os brénquios sado estruturas tubulares encarregadas de encaminhar ar aos pulmdes.
FIGURA 4 - Bronquio.

Legenda: VS - Vaso sanguineo; ML — Musculo liso; BR — Bronquio; EP — Epitélio
pseudoestratificado colunar ciliado; GL — Glandula mucosa; CH - Cartilagem hialina.
Ampliagdo: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

A imagem representa um corte transversal de um bronquio e suas camadas, muito similar, histologi-
camente, a traqueia. Observam-se os detalhes das pecas de cartilagem hialina e a musculatura lisa, 0s quais
contornam a estrutura do brénquio, bem como a presenca de diversas glandulas seromucosas.

8.2.2 Bronquiolo

Os bronquiolos sdo estruturas que consistem em ramificagoes dos brénquios intrapulmonares e que
terminam nos alvéolos pulmonares.
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FIGURA 5 - Bronquiolo.

Legenda: BQ - Bronquiolo; VS - Vaso sanguineo; ML — Musculo liso; AS — Saco alveo-
lar; AP — Alvéolos pulmonares. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Vista do bronquiolo em corte transversal. Verifica-se a auséncia das placas de cartilagem a seu redor, ca-
racteristica distintiva do bronquio. Porém, ha uma quantidade relativamente grande de fibras musculares lisas.
Observa-se, internamente, o epitélio simples cilindrico e, mais externamente, 0s vasos sanguineos, 0s sacos
alveolares e os alvéolos pulmonares.

8.2.3 Bronquiolo Terminal
0 bronquiolo terminal compde a Ultima por¢ao condutora do sistema respiratorio.

FIGURA 6 - Bronquiolo terminal.

Legenda: BQT — Bronquiolo terminal; EP — Epitélio cubico simples; CCL — Células de
clara. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se os detalhes do epitélio simples cubico do bronquiolo terminal, com as células ciliadas e as
células ndo ciliadas — as células de clara, que substituem as células caliciformes das vias aéreas superiores.
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8.2.4 Alvéolos Pulmonares

Os alvéolos pulmonares sao pequenas estruturas encontradas nos sacos alveolares, onde ocorre a he-
matose pulmonar.

FIGURA 7 — Alvéolos pulmonares.

nichri

Legenda: P1 - Pneumdcito 1; P2 — Pneumdcito 2; MA — Macréfago. Ampliagéo:
400X. Fonte: Arquivo do autor.

Aimagem representa o parénquima pulmonar e os detalhes do epitélio simples pavimentoso dos alvéolos
pulmonares. Percebem-se 0s pneumacitos tipo |, que sao células achatadas, com delgado citoplasma e com
superficie ampla para facilitar as trocas gasosas; 0os pneumacitos tipo I, com formato mais cuboide e ntcleos
mais eucromaticos; e os macrofagos alveolares, as células de poeira, que sdo claramente visualizados e prote-
gem 0s espagos alveolares.
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9 SISTEMA DIGESTORIO

tecido tegumentar é formado pela pele e seus anexos, como cabelo, pelos e unhas, que sao cha-
mados de faneros, e as glandulas, como as sebéceas, as sudoriparas e as mamarias.

Caracteristicas

0 tegumento do corpo caracteriza-se por sua divisao em trés partes: epiderme, a parte mais externa,
constituida de epitélio estratificado pavimentoso queratinizado; derme, composta de tecido conjuntivo, ricaem
glandulas, vasos sanguineos e terminagoes nervosas; e, hipoderme, formada de tecido adiposo e conjuntivo.

Embriologia

A embriologia da pele d&-se por meio do folheto germinativo ectoderma, originando a epiderme. A
derme vai ter sua origem a partir do mesoderma.

Funcgoes

A principal fungdo desse 6érgao é a de revestimento, pois a pele age como uma barreira, impedindo a
entrada de patdgenos e de substancias nocivas. Além disso, os tecidos teqgumentares desempenham outras
funcdes primordiais a vida, como a percepcao sensorial, a termorrequlagado e a produgao de vitamina D.

9.1 PELE

Orgéo responsavel por diversos tipos de sensibilidade (tatil, dolorosa, vibratéria, pressorica, etc.),
além de importante 6rgao de defesa contra diversos tipos de agentes infecciosos, e fisico- quimicos do
meio ambiente.

9.1.1 Pele Fina

FIGURA 1 - Camadas da epiderme e da derme.

Legenda: EP - Epitélio estratificado pavimentoso queratinizado; VS - Vaso sanguineo; CR
— Camada reticular, CP — Camada papilar; FP — Foliculo piloso; D — Derme; GS — Glandula
Sudoripara; MEP — Mdsculo eretor do pelo. Ampliagao: 40X. Fonte: Arquivo do autor.
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Visdo geral da pele fina com énfase nas camadas da epiderme e derme. Destaca-se o epitélio estratifi-
cado pavimentoso queratinizado e as camadas: papilar (tecido conjuntivo propriamente dito frouxo) e reticular
(tecido conjuntivo propriamente dito denso nao modelado) da derme. Observa-se a glandula sudoripara, 0s
vasos sanguineos, o foliculo piloso e 0 musculo eretor do pelo na regido da derme reticular.

FIGURA 2 - Epiderme e seus estratos.

Legenda: EC - Estrato corneo; EE — Estrato espinhoso; EB — Estrato basal; CP - Ca-
mada papilar. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhe da epiderme e de seus estratos. O estrato basal é 0 mais profundo, uma Unica camada de células
de formato cuboide e cilindrico, com citoplasma basdfilo, e queratindcitos; o estrato espinhoso possui varias
camadas, e as células vao-se tornando achatadas; e, o estrato corneo é formado por células pavimentosas
anucleadas, mortas e queratinizadas.

9.1.2 Pele Espessa
FIGURA 3 — Derme.

Legenda: EP - Epitélio estratificado pavimentoso queratinizado; CR — Camada reti-
cular, CP — Camada papilar; D — Derme. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.
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Visao geral da pele espessa e parte da derme.

FIGURA 4 - Estratos da pele espessa.

= = = Sed 2N R g
Legenda: EC - Estrato cérneo; EE — Estrato espinhoso; EB — Estrato basal; EL — Estra-
to IUcido; EG - Estrato granuloso. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes dos estratos da pele espessa: estrato basal e seus queratindcitos; varias camadas de células
do estrato espinhoso; estrato granuloso, formado por trés a quatro camadas de queratindcitos achatados, com
varios granulos querato-hialinos; estrato ldcido, camada delgada com coloragao eosinofilica intensa, células
sem nucleos ou organelas; e, estrato corneo com células mortas queratinizadas.

9.1.3 Couro Cabeludo
FIGURA 5 - Pele do couro cabeludo.

Legenda: HP — Haste do pelo; GB — Glandula sebacea; GS - Glandula sudoripara;
FP - Foliculo piloso. Ampliagdo: 40X. Fonte: Arquivo do autor.

A fotomicrografia evidencia a visao geral da pele do couro cabeludo, com énfase nos seus anexos, como
os pelos (foliculo piloso e haste) e as glandulas sebaceas e sudoriparas.
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9.1.4 Pele do Dedo
FIGURA 6 — Epiderme da pele espessa.

Legenda: CM - Corpusculo de Meissner; EP — Epitélio estratificado pavimentoso queratinizado; D — Derme. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhe da epiderme da pele espessa do dedo: o corpusculo de Meissner, que é estrutura mecanorrecep-
tora, mais especificamente, um corpusculo téctil, distribuido em areas sensiveis ao toque.

FIGURA 7 — Corpusculo de Meissner.
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Legenda: CM - Corpusculo de Meissner; EP — Epitélio estratificado pavimentoso que-
ratinizado. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhe da epiderme e do corpusculo de Meissner, corpisculos tacteis, estrutura mecanorreceptora.
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FIGURA 8 — Derme.

Legenda: GS - Glandula sudorfpara; VS — Vaso sanguineo; FN — Fasciculo nervoso;
CP - Corpusculo de Vater-Pacini; CA — Células adiposas. Ampliagdo: 400X. Fonte:
Arquivo do autor.

Detalhe da derme da pele do dedo com énfase nas células adiposas, nos vasos sanguineos, no fascicu-
lo nervoso e no corpusculo de Vater-Pacini — estrutura mecanorreceptora localizada na derme, nas visceras
e nas articulagdes.
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10 Sistema Urinario

sistema urindrio é formado por dois rins, dois ureteres, uma bexiga e uma uretra.

Caracteristicas

A urina é produzida nos rins, passa pelos ureteres e vai até a bexiga, onde é armazenada e lancada
ao exterior por meio da uretra. Os rins tém formato de feijao, localizam-se na altura da 122 vértebra tora-
cica a 32 vértebra lombar. E importante enfatizar que o lado direito ¢ ligeiramente mais inferior que o es-
querdo por causa da presenca do figado. Na parte concava do rim, localiza-se o hilo, onde entram e saem
0S vVasos sanguineos e 0s nervos, e saem os ureteres. O rim € constituido pela capsula, tecido conjuntivo
denso que reveste 0 6rgao, a zona cortical e a zona medular. O néfron é a unidade basica do rim; ele é
composto pelo corpusculo renal (ou de Malpighi), e pelos tubulos renais. O corpusculo renal é formado
pelo glomérulo, um emaranhado de capilares, envolvido pela capsula de Bowman. Essa capsula contém
dois folhetos: o interno (ou visceral), que da origem aos poddécitos, que ajudam a restringir a passagem de
proteinas do sangue para a urina; e o externo (ou parietal), formado por um epitélio simples pavimentoso.
Os tubulos renais constituem um conjunto de tibulos — tubulo proximal, alga néfrica, tibulo distal e o
tubulo coletor, que permitem a reabsorcao e a secregao renal.

Embriologia

0 sistema urinario desenvolve-se a partir do mesoderma intermediario. Essa porgao desloca-se
centralmente durante o dobramento do embrido, separando-se dos somitos e formando os corddes ne-
frogénicos. Esses corddes vao originar as cristas urogenitais e os nefrotomos (unidades excretoras).
Convém citar que, o desenvolvimento do sistema envolve a formagao de trés tipos de rins.

0 primeiro, mais rudimentar, é denominado Pronefro. Ele aparece no inicio da 42 semana e surge
como um grupo de aproximadamente dez células na regiao cervical, que formam os nefrotomos, porém
nao sao funcionais e se degeneram logo. Logo depois, aparece o Mesonefro, no final da 42 semana; ele se
encontra na regido toracica e lombar, consistindo de glomérulos e tubulos mesonéfricos, que se abrem
nos ductos de Wolff. Esse tipo é funcional da 6% a 102 semana e se degenera no final do 1° trimestre.
Salienta-se, contudo, que essa degeneragdo nao é completa no sexo masculino; ela origina o epididimo e
o ducto deferente. Por fim, surge o Metanefro, que é o rim definitivo; ele comeca a se desenvolver no inicio
da 52 semana e se torna funcionante quatro semanas ap6s. 0s rins, inicialmente, estao na pelve; entre-
tanto, com o desenvolvimento e o crescimento do feto, eles passam a se localizar no abdémen, estando
na posicao adulta por volta da 92 semana.

Funcgoes

0 sistema urinario consiste em um conjunto de 6rgaos responsaveis por produzir, armazenar e
eliminar a urina.

10.1 RIM

A funcado do rim é: filtrar 0 sangue; regular seu volume e composi¢ao; regular o pH e a pressao
sanguinea; excretar residuos toxicos; e, produzir horménios.
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FIGURA 1 — Cortex renal.

Legenda: C — Capsula; CRE — Corpusculos renais esféricos; TR — Tubulos renais. Am-
pliagdo: 40X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na fotomicrografia, a parte externa do cortex renal, com sua capsula de tecido conjuntivo
denso modelado, e os corpusculos renais, interpostos com uma rede de tubulos renais contorcidos e compac-
tados, em vista transversal, longitudinal e obliqua.

FIGURA 2 - Glomérulos renais.

Legenda: CRE — Corpusculos renais esféricos; TRD — Tubulo renal distal; TRP - Tu-
bulo renal proximal; CB — Cépsula de Bowman; EB — Espago de Bowman. Ampliagao:
400X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na imagem, os detalhes do cortex renal, com a presenca dos glomérulos renais esféricos e
suas capsulas de Bowman. A capsula é constituida pelos folhetos parietal (externo) e visceral (interno). Entre
eles, percebe-se 0 espaco de Bowman. Destacam-se também os ttbulos contorcidos proximais e distais.
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FIGURA 3 — Medula renal.

A imagem representa um corte transversal da medula renal com os detalhes dos tubulos coletores e
intermedidrios. No centro, destaca-se o epitélio simples cubico do revestimento dos tubulos coletores.

10.2 BEXIGA

A principal funcao da bexiga é o armazenamento da urina.

FIGURA 4 - Parede da bexiga.

Legenda: M = Mucosa; ML = Musculo Liso; L = Limen. Ampliagdo: 100X. Fonte: Ar-
quivo do autor.
A fotomicrografia ilustra o corte transversal da parede da bexiga e suas camadas, a mucosa, com o0 epi-
télio de transicao e a lamina propria, e a tinica muscular. A tunica adventicia faz parte da bexiga. Porém, nao é
observada nesta imagem.
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FIGURA 5 - Urotélio.

Legenda: UR — Urotélio (Epitélio de Transigé); LP - mina répria. Ampliagdo
400X. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na imagem, os detalhes do urotélio, que é o epitélio de transigao, o qual varia conforme o
grau de distensao da bexiga. Quando ela se encontra contraida, ha sete a oito niveis de células, e as superficiais
do epitélio apresentam o formato de raquete, com seu citoplasma arredondado. No momento em que a bexiga
se encontra distendida, ha trés a quatro niveis de células, e as superficiais tornam-se achatadas. Evidencia-se,
também, a lamina prdpria, constituida por um tecido conjuntivo frouxo com a presenga de pequenos vasos
sanguineos.

10.3 URETER

Tem a fungao de transportar a urina dos rins até a bexiga.

FIGURA 6 — Tunicas do ureter.

Legenda: AV — Adventicia; ML — Mdsculo liso; LP — Lamina propria; UR — Urotélio;
L = Ldmen. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
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Observam-se, na imagem, os detalhes das tunicas do ureter: a tinica mucosa, com o urotélio (epitélio de
transicdo) e a lamina prépria, formada por tecido conjuntivo frouxo; a tinica muscular, constituida por feixes
circulares de fibras musculares lisas; e, a tunica adventicia (ou serosa), composta por tecido conjuntivo frouxo
com vasos sanguineos e linfaticos, nervos e plexos auténomos.




SISTEMA ENDOCRINO

Caracteristicas

Associado ao sistema nervoso, o sistema enddcrino faz parte dos principais mecanismos de co-
municagao e coordenagao do corpo. Ele é composto por glandulas enddcrinas, que se dividem em sua
organizagao histoldgica, podendo ser chamadas de glandula enddcrina cordonal, que representa a maio-
ria das glandulas, cujas células se organizam em colunas, corddes ou placas de células, ou glandula en-
dderina folicular. A tnica glandula grande do tipo folicular no corpo humano € a tireoide. As suas células
formam um epitélio simples, que varia de colunar a pavimentoso. Outra caracteristica das glandulas
enddcrinas é o fato de ndo possuirem ductos, diferente das glandulas exdcrinas, que secretam seus pro-
dutos em alguma cavidade natural ou na superficie do corpo.

Embriologia

A origem embrioldgica varia conforme o tipo de glandula a ser estudada. Como exemplo, tem-se a
glandula hipofise, que é composta por duas partes: a adeno-hipdfise, de origem ectodérmica, e a neuro-
-hipdfise, de origem neuronal.

Funcgoes

As glandulas enddcrinas secretam hormaénios, que sao liberados no liquido intercelular e dai, ge-
ralmente, caem na corrente sanguinea para atingir suas células-alvo ou os érgaos especificos e executar
suas fungoes especificas. As secre¢des das glandulas enddcrinas dividem-se em: autdcrina, quando atu-
am no mesmo tipo de célula; paracrina, quando a comunicagao entre as células vizinhas age em curta
distancia; e enddcrina, quando atuam por meio do sistema circulatério.

11.1 HIPOFISE

E considerada a glandula mestra do nosso corpo; ela estimula o funcionamento de outras glandulas.

FIGURA 1 - Hipdfise.

TNIGERMEDIA

Legenda: Adeno-hipdfise; Intermédia; Neuro-hipdfise. Ampliagao: 100X. Fonte: Arqui-
vo do autor.
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A hipéfise é dividida em duas porgdes: adeno-hipdfise e neuro-hipéfise. A parte ectodérmica (adeno-hipé-
fise) é subdividida em trés porgdes: parte distal (pars distales); a maior parte (pars tuberalis); e a parte interme-
didria (pars intermedial). A neuro-hipdfise é constituida por tecido nervoso.

FIGURA 2 — Adeno-hipdfise.

- 4 ‘_'.,».- g | o
Legenda: CrFA — Cromdfilas aciddfilas; CrFB — Cromdfilas basdfilas; CrB — Cromdfo-
bas. Ampliagéo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

A parte distal da adeno-hipdfise consiste em corddes ou agregados arredondados de células epiteliais
glandulares em associagao com os capilares fenestrados; possui um escasso estroma de tecido conjuntivo
frouxo. Dois tipos de células parenquimatosas sdo verificados: cromafilas, que possuem tamanho maior e co-
ram-se intensamente; e cromaofobas, que se coram palidamente. As células croméfilas podem ser distinguidas
em dois grupos: cromdfilas acidéfilas e cromafilas basofilas.

FIGURA 3 — Neuro-hipdfise.

Legenda: CH - Corpo de Herring; PT — Pituicitos; VS — Vaso sanguineo. Ampliagao:
400X. Fonte: Arquivo do autor.

A neuro-hipéfise consiste, preponderantemente, em feixes de axonios amielinicos de neurénios neurosse-
cretores. Entre 0s varios axonios, encontram-se as células de nucleos ovais, 0s pituicitos, e uma rede de vasos
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sanguineos. De dificil visualizagao na microscopia optica de luz, destacam-se os corpos de Herring, que sao
expansoes terminais dilatadas dos axonios, as quais contém granulos de secregao.

11.2 TIREOIDE

A glandula tireoide € constituida por uma capsula de tecido conjuntivo, envolvendo dois lobos da glandula
e um istmo de conexao, e produz o hormonio que participa do controle do metabolismo celular, da manutengao
do peso, do calor corporal, do crescimento e do ritmo cardiaco.

FIGURA 4 - Parénquima tireoidiano.

Legenda: F - Foliculo; CPF — Células parafoliculares; CL - Coloide; CF — Células foli-
culares. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

0 parénquima glandular consiste de foliculos esféricos. O lumen dos foliculos, revestido por um epitélio
simples, cubico — as células foliculares tireoidianas, é preenchido por um coloide gelatinoso, e possui uma
ampla rede de capilares fenestrados e fibras reticulares. Pequeno nimero de células parafoliculares, maiores e
palidamente coradas, sao evidenciadas.

FIGURA 5 - Células foliculares e parafoliculares.
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Legenda: CPF - Células parafoliculares; CL - Co
pliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
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As células foliculares secretam a tireoglobulina, extracelularmente, no foliculo, formando o coloide; e as
células parafoliculares secretam a calcitonina.

11.3 PARATIREOIDES

As paratireoides sao quatro e produzem o paratormaénio, que requla a quantidade de célcio e fésforo no
sangue.

FIGURA 6 - Parénquima paratireoidiano.

Legenda: CA — Célula adiposa; PQ — Parénguima; CF — Capsula fibrosa. Ampliagao:
100X. Fonte: Arquivo do autor.

A capsula fibrosa externa origina as trabéculas. Ha visao ampla do parénquima da glandula, e as células
adiposas uniloculares sao evidenciadas no estroma.

FIGURA 7 — Células principais e oxifilas.
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Legenda: VS — Vso sanguineo; TR — Trabécula; CPr — Células principais; CO — Célu-
las oxifilas. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
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0 parénquima da glandula adulta é formado por dois tipos de células: as células principais, formato poli-
édrico e ligeiramente basdfilas, produtoras de paratormonio; e as oxifilas, maiores e mais aciddfilas.

11.4 ADRENAIS

Adrenais, ou suprarrenais, situam-se acima dos rins e produzem adrenalina e hormonios esteroides.

FIGURA 8 — Adrenal.

Legenda: CF — Cdpsula fibrosa; CO — Cértex; ZR — Zona reticulada; ZF — Zona fasci-
culada; ZG - Zona glomerulosa; M — Medula; VS - Vaso sanguineo. Ampliagao: 100X.
Fonte: Arquivo do autor.

A glandula adrenal difere-se estrutural, funcional e embriologicamente em dois pontos: o cortex e a me-
dula. O cortex diferencia-se em trés zonas: glomerulosa, fasciculada e reticular.

FIGURA 9 - Capsula fibrosa.

Legenda: CF — Cépsula fibrosa; ZF — Zona fasciculada; ZG — Zona glomerulosa; EP
- Espongidcitos; CA - Células aciformes. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
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Detalhes da cdapsula fibrosa que envolve a adrenal: a zona glomerulosa com agregados de células
parenquimatosas (células aciformes); e a zona fasciculada, em posicao intermedidria, com corddes de células
poliédricas produtoras de horménios esteroides, 0s espongiocitos.

FIGURA 10 — Zonas fasciculada e reticulada.
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Legenda: ZR - Zona reticulada; ZF — Zona fasciculada; EP — Espongiécitos; CC - Cor-
does celulares curtos. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhe da transi¢ao entre a zona fasciculada e a zona reticulada. A regido reticular é mais delgada e é
formada por pequenas células parenquimatosas mais aciddfilas, que constituem os corddes celulares curtos.

FIGURA 11 = Zona reticulada e medula.

Legenda: CCr — Células cromafins; ZR — Zona reticulada; M — Medula. Ampliagao:
400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhe da transigao da zona reticulada e da medula da adrenal. A medula contém agregados de células
de formato poliédrico, as células cromafins, circundadas por capilares fenestrados, produtores de catecolaminas.




SISTEMAS REPRODUTORES

Caracteristicas

A composicao do aparelho reprodutor masculino é feita pelos testiculos, pelos sistema de ductos
genitais, como o ducto deferente, o ducto ejaculatério e a uretra; pelas glandulas acessérias, como as
vesiculas seminais, a prostata e as glandulas bulbouretrais; e, pelo pénis. Os testiculos localizam-se fora
da cavidade abdominal, pois necessitam ser mantidos em temperatura inferior a temperatura corporal;
eles possuem a funcao de produzir os espermatozoides e os hormonios sexuais. Os espermatozoides e
as secregoes das glandulas acessorias e dos ductos genitais compdem o sémen; essas secre¢oes Sao
importantes para o transporte e para a nutricao dos espermatozoides, enquanto eles permanecerem no
aparelho reprodutor masculino. O principal horménio produzido é a testosterona. Vale ressaltar que, a
di-hidrotestosterona, seu metabdlito, também é muito importante para a fisiologia masculina.

A composicao do aparelho reprodutor feminino é feita pelos dois ovarios, as duas tubas uterinas, o
Utero e a genitdlia externa. Os ovarios produzem os horménios esteroides femininos — progesterona e es-
trégeno. A partir da primeira menstruagao, a menarca, o aparelho reprodutor passa a sofrer modificagoes
periodicas pela agao desses horménios. A menopausa se caracteriza pelo término dessas modificagoes.

Embriologia

A origem dos testiculos e dos ovarios ocorre a partir do mesotélio, que reveste a parede abdominal
posterior do mesénquima subjacente e das células germinativas primordiais. Aproximadamente na 52
semana, a gonada indiferenciada, formada pelo cértex externo e pela medula interna, modifica-se de
acordo com o padrao genético.

Nos embrides XX, a medula regride e o cortex diferencia-se em ovario, ocorrendo o contrario nos
embrides XY. Nesse tempo, ocorre a mitose de células do mesotélio e do mesénquima subjacente, for-
mando a crista gonadal, e delas provém os corddes gonadais. O gene SRY vai induzir os corddes gonadais
a infiltrar a medula, formando a rede testicular.

Funcgoes

0 sistema reprodutor € importante para a manutengao da espécie e a troca de material genético. Os
sistemas reprodutores sdo constituidos pelas gonadas, pelas vias reprodutoras e pelas glandulas anexas. E
um sistema de érgaos que trabalham em conjunto com a finalidade de reproducao, além de terem a respon-
sabilidade de fornecer os hormonios esteroides, 0s quais sao responsaveis pelos caracteres sexuais.

12.1 SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO

Produzem os gametas anatomicamente moldados para serem inseridos no sistema reprodutor
feminino, com o propdsito da fecundagao.

12.1.1 Testiculos

Sao as gonadas sexuais masculinas. Elas possuem dupla fungao: produzir as células sexuais mas-
culinas, os espermatozoides, e sintetizar hormonios.
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FIGURA 1 - Tubulo seminifero.

Legenda: TS — Tubulo seminifero; CL — Células de Leydig. Ampliagdo: 100X. Fonte:
Arquivo do autor.

Observam-se, na imagem, os cortes transversais dos diversos tibulos seminiferos e a localizagao das
células de Leydig.

FIGURA 2 - Células da linhagem espermatogénica.

Legenda: ET — Espermatide; EC — Espermatdcito; EG — Espermatogdnia; EZ — Esper-
matozoide; CS — Células de Sertoli; CL - Células de Leydig. Ampliagdo: 400X. Fonte:
Arquivo do autor.

A'imagem indica as células da linhagem espermatogénica (espermatogdnia, espermatécito, espermétide
e espermatozoide); as células de Sertoli, produtoras do ABP; e as células de Leydig, produtoras de testostero-
na. As células maiores com nucleos esféricos constituem os espermatdcitos primarios. Os espermatdcitos
secundarios sao pouco visiveis, pois, assim que se originam, dividem-se e formam as espermatides. As células
de Sertoli possuem aspecto piramidal e encontram-se entre as células de linhagem germinativa. As células de
Leydig, ou intersticiais, s@o poligonais e localizam-se entre os tubulos seminiferos.
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FIGURA 3 - Tunica albuginea e tunica propria.

Legenda: TS — Tubulo seminifero; TA — Tunica albuginea; TP — Tunica prépria. Am-
pliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
A imagem representa corte dos tubulos seminiferos, com énfase na tunica albuginea, uma capsula externa
constituida por tecido conjuntivo denso nao modelado, e a tunica propria, camada de células conjuntivas e midides.

12.1.2 Epididimo

Consiste em um ducto fino, que mede em média de 4 a 6 m, altamente contorcido, compactado em um

espaco de 7 cm de comprimento. E responsavel pela coleta e pelo armazenamento dos espermatozoides pro-
duzidos nos testiculos.

FIGURA 4 - Epididimo.

Legenda: EZ - Espermatozoide; D — Ducto; TV — Tunica vaginal. Ampliagao: 100X.
Fonte: Arquivo do autor.

A imagem representa um corte transversal do epididimo, um ducto altamente enovelado, mantido unido
por um tecido conjuntivo frouxo e uma camada visceral da tunica vaginal.
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12.1.3 Ducto Deferente

Ducto formado por musculo liso, que desemboca na uretra prostéatica, apds ter se unido com o ducto da
vesicula seminal para formar o ducto ejaculador.

FIGURA 5 - Ducto deferente.

Legenda: EP - Epitélio pseudoestratificado cilindrico estereociliado; LP — Lamina pré-
pria; ML — MUsculo liso; AV — Adventicia. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Aimagem indica corte transversal do ducto deferente e suas camadas: epitélio pseudoestratificado es-
tereociliado, constituido por células cilindricas com estereocilios e células basais; lamina propria subjacente,
constituida por um tecido conjuntivo frouxo com muitas fibras elasticas; tinica muscular, formada por trés ca-
madas de musculos lisos — uma circular média, circundada por duas longitudinais, uma interna e uma externa;
e, tlnica adventicia, mais externa e composta por tecido conjuntivo frouxo.

12.1.4 Pénis

E 0 6rgéo sexual dos individuos do sexo masculino, o qual esta envolvido no processo de reproducéo e
de excregao, pois contém a uretra.

FIGURA 6 — Corte transversal do pénis.

Legenda: U — Uretra; CE — Corpo esponjoso; CC — Corpo cavernoso; AE —
Albuginea esponjosa. Ampliagao: T00X. Fonte: Arquivo do autor.
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Aimagem indica um corte transversal do pénis, enfatizando: uretra; corpos esponjosos e cavernosos —
massas de trabéculas de tecido conjuntivo com fibras musculares lisas; e, tunica albuginea esponjosa.

FIGURA 7 — Uretra peniana.
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Legenda: VS — Vasos sanquineos; CE — Corpo esponjoso; EP — Epitélio es-
tratificado cilindrico; U — Uretra. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

0 corte histoldgico da uretra peniana indica, essencialmente, detalhes do epitélio estratificado cilindrico que
a reveste. Ressalta-se que, em algumas regides, o epitélio pode ser entremeado por tecido pseudoestratificado
cilindrico e pavimentoso estratificado. O corpo esponjoso é constituido por tecido conjuntivo e vasos sanguineos.

12.1.5 Glandulas Acessorias
Produzem secregOes que se juntam ao espermatozoide para formar o sémen.

Vesicula seminal: secreta um liquido que contém, principalmente, frutose, prostaglandinas e varias prote-
fnas que vao fornecer nutrigao e energia ao espermatozoide.

Prostata: localiza-se préxima ao reto e produz um liquido prostatico alcalino, de aparéncia leitosa, que
também contribui para a composicao do sémen.

FIGURA 8 - Vesicula seminal I.

Legenda: MP — Mucosa pregueada; ML — Musculo liso. Ampliagao: 100X.

Fonte: Arquivo do autor.
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A'imagem indica a secgao da vesicula seminal com énfase no epitélio cuboide ou pseudoestratificado colunar
da mucosa pregueada e numa camada espessa de musculo liso.

FIGURA 9 - Vesicula seminal I1.

Unichristus

Legenda: ML — Musculo liso; LP — Lamina prdpria; EP — Epitélio pseudoes-
tratificado; AV — Adventicia. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

A'imagem indica detalhes das camadas da vesicula seminal: epitélio pseudoestratificado, lamina propria,
tecido conjuntivo frouxo com abundantes fibras elasticas, tinica muscular com tecido muscular liso e tunica
adventicia fibrosa.

FIGURA 10 - Detalhamento da prostata.

Legenda: EFM — Estroma fibromuscular; CP — Concregao prostatica; EP — Epi-
télio pseudoestratificado cilindrico. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
A descricao da imagem representa parte da prostata, detalhando: epitélio pseudoestratificado; estroma
fibromuscular, que é um tecido rico em fibras coldgenas e fibras musculares lisas; e, concrecao prostatica, cor-
po esférico formado por glicoproteinas, localizado no centro do alvéolo prostatico.
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FIGURA 11 — Parénquima prostatico.

Legenda: L — Limen; EP — Epitélio pseudoestratificado cilindrico; EFM — Estroma
fibromuscular; CB — Células basais. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

A imagem detalha o epitélio pseudoestratificado cilindrico com suas células basais e células cilindricas
secretoras, o estroma fibromuscular e a luz do alvéolo prostatico.

12.2 SISTEMA REPRODUTOR FEMININO

E o conjunto de drgéos da mulher, encarregados da reproducéo.
12.2.1 Ovarios

Os ovarios sao 6rgaos sexuais, responsaveis pela produgao dos évulos e dos hormonios sexuais femini-
nos: estrégeno e progesterona.

FIGURA 12 - Regido cortical e medular do ovario.

Legenda: FG - Foliculo de Graaf; CO — Cértex; M — Medula; VS - Vaso san-
guineo. Ampliagao: 40X. Fonte: Arquivo do autor.

Visao geral do ovario, mostrando as regioes do cortex mais externo e a medula mais interna, além dos
foliculos de Graaf e da grande quantidade de vasos sanguineos.
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FIGURA 13 — Cortex ovariano.

Legenda: EG - Epitélio germinativo; FP — Foliculos primarios; CO — Cortex;
TA — Tanica albuginea. Ampliagdo: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

A imagem representa: os detalhes do cdrtex ovariano com o epitélio germinativo, que é um tecido epitelial

simples, cubico, que o reveste externamente; a tunica albuginea, um tecido conjuntivo denso sob o epitélio; e, 0s

foliculos primarios, que sao formados por ovdcitos e células foliculares ao redor, e localizados no estroma cortical.

FIGURA 14 - Foliculo antral.

Legenda: QV - Qvdcito; ZP— Z?m pelUcida;-_OO - Clmulus ooforo; TE —
teca externa; Tl — teca interna; CR — Coroa radiada; CG — Camada granulosa.
Ampliagdo: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

A'imagem representa os detalhes do foliculo antral ou secundario. No centro dele, encontra-se o ovécito
secundario, circundado por células da zona pelucida e da corona radiata e inserido em uma grande cavidade,
o antro folicular. No entorno, externamente, sequem a camada granulosa e as células da teca interna. Durante
a reorganizagao da camada granulosa, algumas de suas células se concentram em um determinado local da
parede, formando um espessamento, o cimulo odforo.
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FIGURA 15 — Detalhamento do foliculo antral.

g

Legenda: OV - Ovdcito; ZP — Zona peldcida; CR — Coroa radiada; TE — Teca
externa; Tl — Teca interna; CG — Camada granulosa; AF — Antro folicular.
Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

A'imagem ilustra os detalhes do foliculo antral ou secundario, com a liberagao do ovécito Il no centro
do antro folicular, a camada granulosa e o revestimento externo do foliculo, que sdo as tecas interna e externa.

12.2.2 Tubas Uterinas
Sao responsaveis pela condugao do ovécito em diregao ao utero.

FIGURA 16 = Tunicas da tuba uterina.

Legenda: AV - Adventicia; LP = Lamina prépria; ML — Musculo liso; EP -
Epitélio simples cilindrico. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

A descrigao acima indica o corte transversal da tuba uterina e suas trés tunicas: uma mucosa, uma
muscular e uma serosa. A tlnica mucosa constitui o revestimento mais interno, formada por epitélio simples
cilindrico e uma lamina propria de tecido conjuntivo frouxo; a tinica muscular é constituida por uma camada
circular interna e uma camada muscular longitudinal externa, ambas formadas por tecido muscular liso; e, a
tunica adventicia é composta de um tecido conjuntivo frouxo.
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FIGURA 17 — Epitélio simples cilindrico.

Legenda: E
lulas ciliadas. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhe do epitélio simples cilindrico da tuba uterina com suas células secretoras e células ciliadas.
12.2.3 Utero

O Utero é 0 maior 6rgao do sistema reprodutor feminino, que tem como principal fungao receber o dvulo
fertilizado e lhe proporcionar protecao e condigdes para seu desenvolvimento.

FIGURA 18 — Tunicas da parede uterina.

Legenda: GE - Glandulas endometriais; L — Ldmen; END — Endométrio; Ml -
Miométrio; PM — Perimétrio; EV - Estrato vascular. Ampliagao: 40X. Fonte:
Arquivo do autor.

Aimagem indica uma visao geral das tunicas uterinas: 0 endométrio, tunica interna, constituido por um
epitélio simples cilindrico e uma Iamina propria subjacente de tecido conjuntivo; 0 miométrio, tinica intermedi-
aria e mais espessa, constituido por feixes de tecido muscular liso, entrelagados em trés camadas e com tecido
conjuntivo; e, 0 perimétrio, tunica externa, formado por tecido conjuntivo frouxo. Evidencia-se uma grande quan-
tidade de vasos sanguineos formando o estrato vascular.
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Legenda: EP - Epitélio simples cilindrico; GE — Glandulas endometriais; L
= Lumen; ML = Musculo liso; VS - Vasos anguineos; LP — Lamina propria.
Ampliagdo: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes do corte da parede uterina: tinica mucosa, formada pelo epitélio simples cilindrico e pelalamina

propria (estroma uterino); e tecido conjuntivo, altamente vascularizado, em que ha presenca de varias glandulas
endometriais. Observa-se, também, a tinica muscular.

FIGURA 20 - Perimétrio da parede uterina.

Legenda: AR — Artéria; ML — Musculo Iso; PM - Perimétrio. Ampliagao:
400X. Fonte: Arquivo do autor.

Detalhes do perimétrio da parede uterina, que € o revestimento externo de tecido conjuntivo frouxo, e da

tunica muscular, que é formada por uma camada externa de fibras musculares lisas, distribuidas longitudinal-

mente e subjacentes ao mesmo, sequido por um tecido conjuntivo frouxo, com varias artérias e fibras muscu-
lares lisas circulares.

12.2.4 Colo Uterino

0 colo do utero é a porgao inferior do Utero em que se encontra a abertura do 6rgao para a cavidade va-
ginal; ele se localiza no fundo da vagina e a separa dos 6rgaos genitais internos.
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FIGURA 21 - Tunicas da porgao supravaginal.

ngpe-naa: EIE’ - Epe io impes cill'ndrico, L- men; P - Lamina prépria;
M — Muscular. Ampliagao: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

0 colo, ou cérvice uterino, possui duas porgoes anatdbmicas: uma parte superior, supravaginal, revestida
por uma mucosa, a endocérvice; e uma por¢ao vaginal, revestida pela exocérvice, que € continua com a vagina.
A imagem representa as tlnicas da por¢ao supravaginal: a tunica mucosa, com epitélio simples cilindrico e
lamina propria de tecido conjuntivo; e a tunica muscular.

FIGURA 22 - Porcgao endocervical.

docervical. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo autor.

Aimagem ilustra o detalhe do epitélio simples cilindrico mucossecretor da porcao endocervical do colo
uterino, as glandulas endocervicais e, parcialmente, a lamina propria.

88
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12.2.5 Vagina

A vagina € um canal musculoso da genitalia, que liga o colo do Utero ao exterior.

FIGURA 23 - Tunicas da vagina.

Legenda: AV —Adventl’cia; ™ - Tdnica muscuar; MUC — Mucosa; EP - Epi-
télio estratificado pavimentoso ndo queratinizado. Ampliagéo: 40X. Fonte:
Arquivo do autor.

A'imagem ilustra as trés tunicas da vagina: uma mucosa; uma muscular, constituida de tecido muscular
liso e organizada em duas camadas (circular interna e externa), longitudinal predominante; e, uma adventicia,
formada por tecido conjuntivo frouxo, com abundantes fibras eldsticas e suprimento sanguineo e nervoso.

FIGURA 24 - Mucosa vaginal.

-

Legenda: EP — Epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado; LP
- Lamina prdpria; VS — Vaso sanguineo. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo
do autor.

Aimagem apresenta detalhes do epitélio estratificado pavimentoso nao queratinizado da mucosa vagi-
nal, além da lamina propria, um tecido conjuntivo frouxo, com varias fibras elasticas e vasos sanguineos.
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12.2.6 Cordao Umbilical

E um anexo exclusivo dos mamiferos, que permite a comunicagao entre o embrido e a placenta.

FIGURA 25 — Detalhamento da artéria umbilical.

Legenda: TI = Tdnica intima; TM — Tunica média; GW — Geleia de Wharton;
CCE - Camada Circular Externa. Ampliagdo: 40X. Fonte: Arquivo do autor.

llustra-se, acima, um corte transversal do cordao umbilical, com énfase em uma artéria umbilical e suas
camadas: camada intima; camada média; e, camada adventicia, ndo observada. A maior parte do cordao é pre-
enchida por um tecido mucoso, gelatinoso, com uma abundante matriz extracelular e pequenas quantidades de
fibras colagenas, imersas na substancia fundamental, a geleia de Wharton.

FIGURA 26 — Detalhamento do cordao umbilical.

Legenda: Tl = Tunica intima; TM — Tunica média; GW — Geleia de Wharton.
Ampliagao: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

llustra-se, acima, um detalhamento do corte transversal do corddo umbilical.
12.2.7 Placenta

A placenta é um drgao transitério materno-fetal, constituido pelas vilosidades corionicas do feto e pela
decidua da mae, endométrio altamente vascularizado. Sua fungao é proporcionar o intercambio de substancias
entre a circulagao materna e a fetal.
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FIGURA 27 - Transicao materno-fetal.

Lgenda:‘\/'C - Vilosidades cori6nicas; VS - Vasos sanguineos; D —
Decidua. Ampliagéo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.

Visao geral da placenta com parte do tecido materno — a decidua basal, e parte do tecido fetal — as vilo-
sidades corionicas. Observam-se, tambhém, 0s vasos sanguineos.

FIGURA 28 — Células deciduais.

A'imagem acima representa detalhes das células deciduais do tecido materno.

FIGURA 29 — Vilosidades corionicas.

Legenda: VS - Vasos sanguineos; VC — Vilosidade corionica; El —
Espago interviloso; CC — Células do sinciciotrofoblasto e do citotro-
foblasto. Ampliagdo: 400X. Fonte: Arquivo do autor.
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A'ilustragao apresenta detalhes das vilosidades corionicas da placenta, com as células mais externas do
sinciciotrofoblasto e as células mais internas do citotrofoblasto; bem como o espago interviloso, que € desen-
volvido pela expansao do sinciciotrofoblasto no estroma endometrial.

12.2.8 Mamas

Formadas por 15 a 25 Iébulos de glandulas tubulo-alveolares. Sua principal fungao é secretar leite, para
nutrir os recém-nascidos.

FIGURA 30 - Glandula mamaria.

Legenda: DL - Ducto lactifero; CA - Células adiposas; AS — Alvéolo secretor.
Ampliagao: T00X. Fonte: Arquivo do autor.

A imagem mostra detalhes do corte da glandula mamaria, com a presencga de varias células adiposas,
alvéolos secretores e ductos lactiferos.

FIGURA 31 — Ductos lactiferos.

Ampliagao: 400X. Arquivo: Fonte do autor.

Detalhes da glandula mamaria, com seus ductos lactiferos, que sao revestidos por um epitélio estrati-
ficado cubico, o qual, préximo ao mamilo, torna-se estratificado pavimentoso. Sao vistas, também, as células
adiposas e os alvéolos secretores.




ORGAOS DOS SENTIDOS

ercebemos o0 ambiente ao ver, ouvir, cheirar, apalpar e degustar. Recebemos informagdes do
meio que nos cerca, as quais sao interpretadas apds serem processadas em nosso cérebro.
Neste capitulo, abordaremos os érgaos do sentido da visao.

Caracteristicas

0 olho humano é uma estrutura fotossensivel de alta complexidade, capaz de detectar, com
enorme precisao, a forma, a cor e a intensidade da luz refletida por diversos objetos. Esse érgao é cons-
tituido de trés tunicas dispostas concentricamente: camada externa (fibrosa), formada pela esclera e
pela cornea; camada média ou tunica vascular, constituida pela coroide, pelo corpo ciliar e pela iris; e,
camada interna nervosa (fotossensitiva), composta pela retina, que se comunica, por meio do nervo
dptico, com o cérebro.

Embriologia

A morfogénese do olho inicia-se a partir de uma série de sinais indutores, sendo os olhos deri-
vados de quatro fontes: o neuroectoderma, ou ectoderma neural do prosencéfalo, o qual se diferencia
em retina, camadas posteriores da iris e nervo 6ptico; o ectoderma de superficie, que forma o cristalino
e 0 epitélio da cornea; e, 0 mesoderma, 0 qual origina as tunicas fibrosas e vasculares do olho, bem
como as células da crista neural. As células mesenquimais originam-se do mesoderma; entretanto,
as células da crista neural migram para o mesénquima e se diferenciam na coroide, na esclera e no
endotélio da cornea.

Fungao

Atarefa ocular é converter as ondas de luz emitidas ou refletidas por objetos em impulsos elétri-
cos, que serdo enviados ao cérebro. Todas as informagodes fornecidas por este 6rgao fotorreceptor tém
um papel dominante para a interpretagao do mundo pelo ser humano. O poder de usar a informagao
visual ndo depende apenas de ver, mas também de compreender o que foi visto. A compreensao das in-
formagoes visuais — reconhecimento de contornos, cores e da relagao com outros objetos — depende
da forma como as células sensiveis a luz da retina estao conectadas com o sistema nervoso. Portanto,
a funcao dos olhos no ser humano vai além da forma como a imagem visual é convertida em mensa-
gem, ou seja, ela abrange também o campo de interpretacao desta mensagem.
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13.1 OLHO

FIGURA 1 - Estruturas corneanas.

- Epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado; EC - Estroma cor-
neal; Q — Queratinécitos; EnC — Endotélio corneal. Ampliagéo: 400x. Fonte:
Arquivo do autor.

A fotomicrografia ilustra a visao geral da cornea e suas estruturas. A superficie anterior da cornea é reves-
tida por um epitélio estratificado pavimentoso ndo queratinizado (a maioria), formado por trés a seis camadas

celulares, e com células basais poligonais. Logo abaixo do epitélio, encontra-se a membrana de Bowman, uma
saliente lamina basal, que junta o epitélio ao tecido conjuntivo subjacente.

A maior parte central da cornea é preenchida pelo estroma corneal, que é constituido por fibras colagenas
do tipo I entremeadas por uma substancia fundamental rica em proteoglicanas. Observam-se os nicleos dos
queratindcitos nas lamelas de fibras colagenas. Revestindo a superficie posterior, encontra-se um epitélio sim-
ples cubico baixo — o0 endotélio corneal, e sua lamina prépria, a membrana de Descemet.

FIGURA 2 — Segmento posterior do globo ocular.

Legenda: R - Retina; NO - Nervo dptico; E — Esclera; V - Vitreo. Ampliag&o:
100X. Fonte: Arquivo do autor.
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A fotomicrografia ilustra o segmento posterior do globo ocular, no qual se observam as camadas da
membrana da retina e da esclera, a cabega do nervo 6ptico, e sua inser¢ao no disco optico.

FIGURA 3 — Segmento anterior do globo ocular.

Legenda: E — Esclera; C — Cérnea; CA — Camara anterior; CP — Camara pos-
terior; | — Iris; PC - Processos ciliares; ZC - Zénula ciliar; MC - Mdsculo
ciliar. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.

Na imagem, verificam-se os detalhes do segmento anterior do globo ocular. Em sua porgao anterior,
observam-se a cdrnea, a camara anterior e a iris; esta ultima, consiste em um diafragma circular, que limita as
camaras anterior e posterior. Sua raiz é continua com o corpo ciliar, que corresponde a uma parte especializada
da Uvea, e possui fungdes de acomodacao visual e produgdo do humor aquoso. Na superficie interna do corpo
ciliar, visualizam-se o musculo liso ciliar e 0s processos ciliares, que sao pregas cobertas por um epitélio cubico,
o epitélio ciliar.

FIGURA 4 — Camadas da retina.

Legenda: EPR - Epitélio pigmentar da retina; CeB — Cones e bastonetes;
CNE - Camada nuclear externa; CNI — Camada nuclear interna; MLE — Mem-
brana limitante externa; MLI — Membrana limitante interna; CPE — Camada
plexiforme externa; CPI — Camada plexiforme interna; CO — Coroide; E - Es-
clera; CFN — Camada de fibras nervosas; CG — Camada de células ganglio-
nares. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do autor.
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A fotomicrografia ilustra a retina e suas camadas. A retina limita-se com a coroide e o humor vitreo; de
fora para dentro, é formada por dez camadas distintas:

1) 0 epitélio pigmentar da retina, que consiste em células cuboides que contém melanina;
2) Acamada de cones e bastonetes, que sao células fotorreceptoras;

3) A membrana limitante externa, que é constituida pelas células de Mdiller e por complexos juncionais entre
os fotorreceptores;

4) Amembrana nuclear externa, que é organizada com os ncleos dos cones e bastonetes em formato de palicada;

5) A camada plexiforme externa, que se caracteriza pelas zonas sinapticas axodendriticas entre os fotorrecep-
tores e os dendritos das células bipolares;

6) Acamada nuclear interna, que é constituida por nucleos das células bipolares e de Miiller e outros neurénios
associados;

7) Acamada plexiforme interna, que é uma regiao de sinapses formada pelos prolongamentos de células ama-
crinas, bipolares e ganglionares mescladas;

8) A camada de células ganglionares, que contém corpos celulares de células ganglionares cujos dendritos
passam para o encéfalo, e seus axonios entram para a proxima camada;

9) A camada de fibras nervosas constituida por axénios ndo mielinizados das células ganglionares, que se-
guem em diregao ao nervo 6ptico,

10) A membrana limitante interna, que compreende a lamina basal das células de Miiller, limitando a retina
neural e o corpo vitreo.

13.2 PALPEBRA

Principal funcao é proteger o globo ocular.

FIGURA 5 - Glandula de meibomio.

Legenda: GM: Glandula de meibdmio. Ampliagao: 100X. Fonte: Arquivo do

autor.
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Na fotomicrografia, destaca-se a Glandula de meibémio, inserida em um tecido conjuntivo denso nao
modelado, constituinte da derme da pele.

FIGURA 6 — Pele da palpebra.

Legenda: FP — Foliculo piloso; EP — Epitélio estratificado pavimentoso que-
ratinizado; D — Derme. Ampliagdo: 100x. Fonte: Arquivo do autor.

Observam-se, na imagem, detalhes da pele da palpebra, com destaque para a delgada camada do epitélio
estratificado pavimentoso, e para a derme subjacente, com varios foliculos pilosos.
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